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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA 1 SKROTY

OST - og6lna specyfikacja techniczna
SST - szczego6towa specyfikacja techniczna



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej
pn.,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1010C w miejscowosci Zalno
(Etap I) cz. 2”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach
drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanaléw oraz
kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokoS§ci wewngtrznej mniejszej niz
1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej rownej lub wigkszej
niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do iaczenia co
najmniej dwéch kanaléw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajacych z
wyzej polozonego kanatu doptywowego do nizej polozonego kanalu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwltazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.
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1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwéch kanaléw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna
umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekéw sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do
przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czgéci Sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego
nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
SciekOw z poziomu nizszego na Wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejScia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wilaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a

Sciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sa stosowane
gléwnie do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW'-GRP o
$rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wej$cia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

— krggéw betonowych lub zZelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalem gléwnym i kanatami
dolotowymi oraz drabinka ztazowa, zgodna z aprobata techniczna nadana przez
jednostke upowazniona do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejsScia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z

betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8,

mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
— krggéw betonowych lub zelbetowych o Srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wlasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy Zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
poza korpusem drogi.

" CFW- Continuous filament winding
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2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz
z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji
projektowe;j.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3 .4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komorg polaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszio§ciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-
B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna

Plyt¢ denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwo$ciach podanych
w dokumentacji projektowe;.

2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sa prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy
50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o §rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy C 12/15.



2.6.6. Kruszywo na podsypke¢

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN
13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka
kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka
min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszto$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy ulozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegélnych grup,
wielko$ci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczegblnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych
stosOw wyrobow lub pojedynczych krggéw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanalowe i stopnie

Wtlazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skltadowane z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
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Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzegtu do zaggszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozdéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugoéci, wigkszej niz 1,0 m,
ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnos$ci wystgpujacych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
Srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przektada¢ materialem
wysciétkowym (o grubos$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.



Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie krggdéw o $Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé
za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych $cisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzgt kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktadac¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami
transportu w sposdéb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki
transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg¢ okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kolkéw $wiadkéw i kotkéw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rz¢dnymi sprawdzonymi przez stluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
rob6t - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie S$cian i
uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg¢ jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodéw rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W  gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy
wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z
ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy”, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonad
podioze z pospéiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o
$rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy” zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokos¢
posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanaléw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig
spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych
predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur
zelbetowych 5 m/s).

— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagt¢bieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia

kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglgbienie kanalu na koncéwece sieci wynosito

minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

* Nie dotyczy rur CFW GRP



5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja
projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury ulozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymato§ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Poszczegélne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugos$ci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia zlaczy rur kanalowych mozna wykona¢:

— sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych $rednicy 0,20 m,

— zaprawg cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o §rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan
indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur
»Wipro”,

— sznurem konopnym i folia aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanaléw stosowac¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkg kryta - §lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanaléw doptywowego i odplywowego - zbiorczego
powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce ulozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikéw nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zatamafh w planie i pionie (z wyjatkiem
tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach
do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla
pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie dituzszych niz 12 m mozna stosowac
srednicg 0,15 m),

— diugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury Zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke¢ potaczeniowa nalezy dokonywaé
tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy
stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wilaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatlu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegad
nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢
zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna §rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego . L spadowej-
(m) przelotowej polaczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
030 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegto$ciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch
kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
- Iransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastg¢pujacych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptytkich (kiedy glebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztalttowania terenu
nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko§¢ komory roboczej
mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢
materialem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.



Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o
$rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na krggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke
wlazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana
kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokos$ci réwnej polowie $rednicy kanatu) powinna
mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami
do poziomu maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obciazenia dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych
przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowaé si¢ na wysoko$ci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowad
mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w
odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i
polaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wilaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komdr roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do
2,0 m,

— dilugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako réwna: szeroko$¢ kanatlu zbiorczego plus szerokosé
pétek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar péiki po stronie wlazu powinien
wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci
kanaléw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowa¢ dla kanatéw bocznych o
przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub
dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanaléw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanaléw o $rednicy od 0,60 m,
przy duzych réznicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych
spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglgbienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— diugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu
dolnego i gérnego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szeroko$ci kanaléw doptywowego i odptywowego oraz
przej$cia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary
pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,
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— pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegto$ci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi
kanatu doptywowego,
— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,
— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysoko$ci min.
1,10 m.
Kominy wlazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady faczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych
studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany S$rednicy kanalu powinna stanowié
przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej
3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni
drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek S$ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielkos$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy
przyjmowa¢, ze na jedna studzienke powinno przypadaé¢ od 800 do 1000 m* nawierzchni
szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosié¢
od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do
100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach
prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawgznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu
bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznosé
zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienk¢ $ciekowa wyplyci¢ do min.
0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym



urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byc¢
zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania
przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w
1986 1. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i
wewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobat¢ techniczna,
wydang przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjq bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy
przedzial natgZenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z InZzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw 1 ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcéw itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
rob6t w zakresie i z czgstotliwo$cia okre§lonag w niniejszej OST i zaakceptowang przez
Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnos$cia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewoddéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,
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— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegloéci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé * 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okres§lony w trzech miejscach na dlugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia
do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robot.
Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie rob6t,
dostawe materialow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego
odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentu,
wykonanie saczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badanh wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wiéknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988  Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00  Rury bezcis$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”

18.  BN-83/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
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19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe
i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 wurzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984  Zeliwne rury cié$nieniowe do polaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17.  BN-86/8971-06.00  Rury bezcis$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

,»Wipro”
18.  BN-83/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe

1 zelbetowe



20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
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KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 wurzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych przepustu z rur polietylenowych
spiralnie karbowanych pod korona drogi pn. ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr
1010C w miejscowosci Zalno (Etap I) cz. 2”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej ggstosci
(HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub
stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej ggstosci,
charakteryzujaca si¢ dobra odporno$cia na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych
oraz ograniczong odporno$cia na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z
polietylenu HDPE, ktérego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub s$ruba zaciskajaca ztaczke, przy laczeniu
dwdch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna



Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki,
paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z
dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospdika)
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub
0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jego czg$¢, zgodna z dokumentacja projektowa,
np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykéw (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych
wymaganiom aprobat technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby
nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie
rury na karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci
max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie
wystegpowatl zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich
uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjgtej metody robét,
jak np.:

—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zaggszczajacym,
—  sprzg¢tem transportowym,
— sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, woézkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany re¢cznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np.
przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podioze.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tfadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié,
aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys §rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

Mieszankg betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem
transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C
130 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopoéw, np. pod tawg lub w korpusie istniejacej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego
(pospoiki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czgscia,
4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwéch rur zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.

noN o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,



— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej
dokumentacji projektowe;j.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do
wykonania rob6t przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobdr
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéow gruntu, objgtosci robét i
odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym),
ksztalt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢
uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji
projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robdt w zimie, gdy dno wykopu jest
przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke¢ nalezy zaggSci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o
grubos$ci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sig¢
w niej zaglgbic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na calej
dlugosci lub na czg$ci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C
20/25 i odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna
i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uklada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych.
W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wigkszej liczby rur powinien mieé
polaczenia zlaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zlaczki,

— potozeniu na zlaczce dwdch sasiednich koncéw rur,

— zamknigeciu ztaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dhtugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7)
nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw
rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita
swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka
wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem
przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérna krawegdz
przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji O
+ 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i réwnocze$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia
> 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzg¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, ukladanego bezpo$rednio na
rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat
zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm.
Pozostalg czg§¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatéw okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ podsypkg¢ wspierajaca przepust,
umieszczona w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad fawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat
na podsypkg¢ wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac
ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna
wykona¢ z:
— betonowej kostki brukowe;j,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a
[5], a spos6b wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a
[5]1 OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomat¢ darniowa z wczesniej
wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.



umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania

5.9. Roboty wykonczeniowe

istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni,

chodnikéw, krawgznikow itp.,

niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnodci, tj. zatrawienia,

krzewow, ew. drzew,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania

robot, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie rob6t CZQ?:;(;EXOSC Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wa pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocplenle skarp przy wlocie i Biezaco Wa pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp
wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:



— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekéw

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE,
wysokiej ggstodci, charakteryzujacego si¢ dobra odporno$cia na dziatanie roztworu soli i
olejow mineralnych i ograniczong odpornoscia na benzyng. Materiat jest palny, a zapton
nastgpuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE
oznacza ,,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej ggstosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewngtrzna jest
wyksztalcona w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy
rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak
najwigkszej wytrzymalos$ci rur na $ciskanie, w potaczeniu z malq masg materiatu. Spiralny
ksztalt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprgzen w rurze oraz umozliwia dobre
wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury,
okreslona na podstawie metody naprg¢zen pier§cieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspétpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje
zjawisko przesklepienia obcigzen powodujac, w zalezno$ci od wysokoSci naziomu,
przenoszenie przez rur¢ okoto 30% obcigzen zewngtrznych, a pozostata czg¢§¢ obcigzen —
przez otaczajacy grunt.
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Dtugo$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegblnych rur mozna taczyé za pomoca elementéw w formie zlaczek i opasek
zaciskowych lub $rub, z tym ze istnieja rézne rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zalezno$ci od stosowanej §rednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie
karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze §rednice przepustéw pod korong
drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie
karbowanych (wg danych producenta)

Lp. . Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewngtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 7284 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 12227 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustéw pod korona drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu (wewngtrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dlugosci przepustu
<10m >10m
1 A, S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany rgcznie, bez uzycia ci¢zszego sprzgtu
mechanicznego,

—  sposéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja Scianek czotowych przepustu, gdyz zwykle
dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkéw
chemicznych; nie wymaga robd6t izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwo$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodng 105°C w
okresie zimowym.




ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obciazenia.
Minimalna grubo$¢ nadsypki, lacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o
Srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 §rednicy rury do max. 12 m. W
przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sa grubsze niz zalecana minimalna
nadsypka, to jej grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubos$ci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem
wykazania obliczeniowo, Ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spelnieniu
odpowiednich wymagan dostosowujacych do nosnosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podiozu gliniastym lub
namutach nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymatosci na
rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospétki o
maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu
spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sig, aby podsypke ulozy¢ wéwczas w kierunku
podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobna konstrukcj¢ podsypki zaleca
si¢ wykonywa¢ na przemarzni¢tym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na cze$ci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie)
przepustu lub pod catym przepustem tawg betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dtugo$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata
przecigcia przepustu z osig drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia kofica zgodnego z
pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $cigcia).

Laczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje sig ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktdrej
konce nastgpnie dociska si¢ paskami lub Srubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugosé
koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypk¢ z gruntu przepuszczalnego,
wykonana wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostata cz¢§¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych
dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledéw wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga
specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania Scianek czotowych przy przepuscie.
Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla
przepustéw o Srednicy wigkszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy spos6b umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub elementami
kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.
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ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do polaczenia dwéch rur polietylenowych

a) Widok gornej czgsci ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,

c) Przekrdj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne
typy zlaczek)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

(]
—

Rys. 3. Dwa odcinki rur polaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm
ocynkowanej galwanicznie (Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja réwniez
ztaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie
wysadzinowym
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m

NASYP

N 3
PLANOWA Zt ACZKA

S

-
L_tga

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZzenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

v POZIOM NAWIERZCHNI

D/2 >025m

D/2) 0,25m b

H>0 i H)10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze by¢ zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
Tw miejscu ztaczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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2:\ g POZIOM NAWIERZCHNI
/3 >0/2 >0,5m >b/2 /4 5025m
ZASYPKA

PODSYPKA
WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
? w miejscu ztgezki min. 0,10 m
3 grubos¢ rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobno-
wymiarowych elementéw z betonowej kostki brukowej lub kamienia
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA 1 SKROTY

OST - og6lna specyfikacja techniczna

SST - szczeg6towa specyfikacja techniczna
IBDiM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korona
drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw pn. ,,Przebudowa odcinka
drogi powiatowej nr 1010C w miejscowosci Zalno
(Etap I) cz. 2”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod korona drogi oraz $cianek czotowych jako
samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czgs¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita catosc,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z
elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujacej na obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérna konstrukcj¢ tukowa
przenoszaca obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.
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1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych lub zZelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci
Scian réwnoleglych do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie
fagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw
nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czgsciowego
zabezpieczenia elementéw §rodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace si¢ ze S$ciankami
czotowymi przepustu, réwnolegle, prostopadle lub ukos$ne do osi drogi, stuzace do
zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza OST

— beton,

— materialy na tawy fundamentowe,

— materiaty izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wtasciwos$ci betonu

Poszczegélne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznoSci od
warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami
dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co
najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
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Beton do konstrukcji przepustow betonowych  musi spetnia¢ nastgpujace
wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasiagkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodporno$ci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw
powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25,
B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, )
nie wigcej niz
6 |Mrozoodporno$¢ wg  zmodyfikowanej  metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz:
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy
wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca zwigkszenia
10 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5

12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
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Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOIrCOWa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwigkszenia
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) |  wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawarto$¢ poszczegblnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do025mm - od14do19 %
do05Smm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg
PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla Zzwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatos$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wigcej niz:
5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 |Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy WZOTCOWA
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegélne  kruszywa nalezy skladowa¢ oddzielnie, w  zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne
kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw
winien spelnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas
B 25, B 301 B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wiazania, najwczes- 60 60
niej po uptywie min. -
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 | Stalo§¢ objeto§ci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SO;, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 |Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkalibw, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przy$pieszajacych
twardnienie,  plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, ’ ’
% masy cementu, nie wigcej niz
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Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédla dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jako$§¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze
zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od
jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody
Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposéb izolowany od podtoza
gruntowego, zabezpieczona od  wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i
zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania na zgodno$¢ z podana norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250
[8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i §cianek czotowych nalezy
stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobatg
techniczna oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
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— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace
aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym
normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— Sruby, wkrety do drewna i podkiadki do §rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna
odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i
Scianek czolowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakéw, peknigé i rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalo$ci po pecherzykach powietrza i wodzie do
glgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokos$ci
do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na
jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegélne rodzaje elementéw powinny by¢ skladowane
oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospoiki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST

D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,
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— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania
materialowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materialowe
podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien lamany do $cianek czotowych
Mozna stosowa¢ na S§cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych
odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg

1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktérych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub narozy, co najmnie;j:

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemyslowej. Kamien nie powinien ulegaé
niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktérym
zawarto$é SO, w mg/m’ wynosi:

od 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej
dlugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegélnych jego rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-
14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
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Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21],
piasek wg PN-B-06711 [7] i wodg¢ wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparki do wykonywania wykopdéw gitebokich,
— sprz¢tu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z normg PN-B-
06250 [8].

Czas transportu powinien spelnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewngtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$é¢
co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je

przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowe;j
lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00
-Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacii
projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polega¢ na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdéw,
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— podparciu lub rozparciu $cian wykopdéw,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy
stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego
uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét $cianke szczelna nalezy usunaé, za§ powstala szczeling
zasypa¢ gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna
pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta
powinna by¢ wusunig¢ta rgcznie lub  mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzgdnej wykonanego podioza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie moze przekraczaé¢ +1,0 cmi -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospdtki i piaski co
najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan
dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg
PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw 1 wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalezno$ci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robét
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty
wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i
SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) r6znice wymiar6ow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
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Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie
moga spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych
przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo§¢ zbrojenia,

— zakladana gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-
06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest
przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci
mieszanki betonowej przez prébe¢ formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac:
2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w
przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda do§wiadczalng
lub obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych
wlasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recept¢ robocza, uwzgledniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w
catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m’ mieszanki betonowej przekraczajacej * 5
dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ si¢ wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Skladniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢
dozowane wagowo z doktadno$cia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90
% 1 nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on
by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zalozonej
(wg recepty roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C
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wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu
w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztéw na
przecigciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne
polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkladek z prgtéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i
zatwierdzony przez Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
— $rednice uzytych pretow,
— rozstaw pretéw - roznice rozstawu pretow gléwnych w ptytach nie powinny przekraczaé
1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 2 cm,
— réznice dlugosci pretéw, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigeia - nie moga
odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm,
— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji
ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i
zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowah nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczefistwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetlnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszankg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalo$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dzialanie
mrozu,
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b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania,
dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie
nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w
temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chroniagcymi beton przed deszczem i inna woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-
32250 [24].

Dopuszcza sig inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci
projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustOw na terenie
budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza
si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Otulenie prgtéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej
30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia
powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa
moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéow prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych

Elementy przepustu i §cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny
by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki
elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur petny na
zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
a) Sciank¢ kamienna nalezy wykonywac¢ przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz
0° C, a zaleca si¢ ja wykonywa¢ w temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie
wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod
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wpltywem obciazenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢
wypelione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sig,
e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby
w murze nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,
f) wyglad zewngtrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta
zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byly
w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy
smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez
Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i roboét ziemnych

Kontrolg robé6t przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzié¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg
sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8],
zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, ilo§ci i rozmieszczenia
zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250

(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czgsto$¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
- stalosci objegtosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytéw mineralnych | PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] | bezpo$rednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu rob6t oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw Instrukeja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowe;j
- urabialno$ci przy rozpoczgciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiang robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymatos$ci
na §ciskanie na prébkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace

PN-B-06261 [10]

w przypadkach technicznie

betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] |uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m’ betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalno$ci
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie  wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie  wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu
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6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania

zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:

a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w §ciance - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do
+ 20 mm,

c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia
na?2m,

— odchylenia powierzchni i krawgdzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i
40 mm na catej wysokosci,

— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli
mur ma podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej
dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania fawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rzgdne wysokoSciowe,
— grubos$¢ tawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dlugos$¢, wymiary wewngtrzne, grubo$¢ Scianki - wg dokumentacji
projektowej),
— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— Srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i
wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).
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6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodno$ci zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami
punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czolowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

b}

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentdéw i ich pielggnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ',
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych

? dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopéw,
dostarczenie materiatow,
wykonanie $cianki czotowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pdZniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, S$cianki i skrzydetek lub montaz
elementéw z prefabrykatéw,
b) w przypadku §cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajéw $cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— zasypka $cianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat

1 zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych
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2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosci betonu na
Sciskanie za pomoca mtotka SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania. = Oznaczenie sktadu
ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas
transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
tadmie aluminiowe;j

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych

40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania



