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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonania i odbioru robét
zwigzanych z projektem budowlano-wykonawczym pn. .,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1010C w miejscowosci Zalno
(Etap I) cz.2

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

1. D 01.01.01 (CPV 45111000-8) Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, . 16

2.D.05.03.11 (CPV 45100000-8) Frezowanie nawierzchni asfaltowych 22
3.D.01.02.04 (CPV 45100000-8)Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow . 26
4.D 02.00.01 (CPV 45112000-5) Roboty ziemne - WYKOD 30
5.D 02.03.01 (CPV 45112000-5) Wykonanie nasypOwW 36
6.D.04.02.01 (CPV 45233000-9)Warstwy odsaczajace i odcinajace 46
7.D 04.01.01 (CPV45111000-8) Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza .. 52
8.. D 04.04.02 (CPV 45233000-9) Podbudowa z kruszywa tamanego_________ 58
9.D.04.06.01 (CPV 45233000-9) Podbudowa betonowa 66
10. D.04.03.01 (CPV 45233000-9) Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 78
11. D.05.03.26a (CPV 45233000-9) Zabezpieczenie geosiatka nawierzchnia asfaltowych 84

12. D.05.03.05/a (CPV 45233000-9)Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca . 92
13. D.05.03.05/b (CPV 45233000-9)Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna 108
14. D.04.07.01 (CpV 45233000-9) podbudowy z betonu asfaltowego
116

15. D.04.08.01 (CPV 45233000-9) Wyréwnanie podbudowy z betonu asfaltowego . . 130
16. D.08.01.01(CPV 45233000-9) Krawezniki betonowe 134
17. D.08.03.01 (CPV 45233000-9) Betonowe obrzeza chodnikowe 141

18. D.05.03.23 (CpPV 45233000-9) Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
148

19. D.06.02.01 (CPV 45233000-9) Przepusty pod zjazdami
;(5)4 D-07.06.02 (CPV 45233000-9) Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy
5?0 D-07.01.01 (CPV 45233000-9)Oznakowanie poziome

54 D 07.02.01 (CPV 45233000-9) Oznakowanie pionowe
é§6 D. 03.02.01(CPV 45233000-9) Regulacja urzadzen obcych
202

24. GG. 00-12.01 (CPV 45233000-9)Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektéw drogowych
212

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgs$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wgzet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznoséci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
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1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem,

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg§¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawcg¢ obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg¢§¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ sig z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwg¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoS$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podituznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robdt.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §$wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calo$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
InZyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznoS$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do robSt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglgdéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnalty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne begda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca b¢dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bgda miaty aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materialéw od wtasciwych
organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz begdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robdét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi
wspéipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnoéci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie begdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdéw i wyposazenia na i z terenu robdot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie b¢da dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i b¢dzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczgceia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw
lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczyé
InZynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
InzZyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawg do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu begdzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat zapewniona wspdtpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatléw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzgt jak réwniez naprawiaé¢ lub wymieniaé¢ sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robédt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Biedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawcg na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.



Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda
oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzglgdni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogblna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$§¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciagganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatléw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czg¢stotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

— spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jakosc¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawcg usunigte
Iub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badafh jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

InZynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracjg¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatléw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez Wykonawcg
InZynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— datg¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,
— dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— — inne istotne informacje o przebiegu roboét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
InZynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btgdne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i InZyniera/Kierownika
projektu.
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7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w Konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robét. Odbioru czgsciowego rob6t dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badaf i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i
SST.
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W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetliajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacjg¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przeloZzenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NownkwD

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sig¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
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(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

CPV 45233000-9

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w
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zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1010C w miejscowosci
Zalno (EtapI)cz.2 ,,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektdw inzynierskich i obejmuja:

— Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych —trasa drég w terenie rowninnym. 963,5m

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
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— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tad$my stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunig¢te na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzg¢dne terenu istotnie réznia si¢ od
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawceg
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reper6w roboczych nalezy okred§la¢ z taka dokladnoscia, aby S$redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
InZyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdélnosci przyczotkéw i filarow
mostéw 1 wiaduktéw.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okre§long w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgscig obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujgta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

N

Nownkw
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D. 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwiazku z

projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1010Cw miejscowosci Zalno (Etap I)
cz.2

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych i obejmuja:
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— Frezowanie nawierzchni bitumicznej o gr. od 0 do 3 cm z wywozem materiatu z rozbiérki 61m*

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okre$lona gigbokos¢.

1.4.3. Pozostale okre§lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czgéci jezdni) Inzynier moze dopuscié
frezarki sterowane mechanicznie.
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Szeroko$¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢
bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$é
bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gieboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bgbna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne,
tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wilasny
koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i
SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy S$cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podluznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
réwnos¢, szorstkosé 1 estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Scigty material i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos§¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawegznika (Scieku) dopuszcza sig
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata szorstkos$cia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okolo 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makrotekstur¢ powierzchni. Zgby
skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbg powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji.
Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchni¢ jezdni i nie bgdzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bgbna frezujacego nie moze by¢ mniejsza
od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czg$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie,
a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niweletg¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos$¢ projektowana z
doktadnos$cia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Whasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 [ R6wnos¢ podtuzna fata 4-metrowa co 20 metréw
2 | Réwnos¢ poprzeczna fatq 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Gigbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. R6wno$¢ nawierzchni

NieréwnoS$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja *
0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szeroko$ci okre§lonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5
cm.

6.2.5. Glgboko$¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace dokltadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre§lone w SST w dostosowaniu do
potrzeb wynikajacych z przyjgtej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— - prace pomiarowe,
— - oznakowanie robdt,
— - frezowanie,
— - transport sfrezowanego materiatu,
— - przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04

CPYV 45111000-8
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1 PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég w zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. . ,,Przebudowa odcinka
drogi powiatowej nr 1010Cw miejscowosci Zalno (Etap I) cz. 2

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbidrkowych oraz ponownego uzycia
odzyskanych materialéw i obejmuja:

— Rozebranie przepustéw pod zjazdami
......................................................................................................................................... Oszt
— Rozebranie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumiczne;j ar. 3 cm mechanicznie
2
............................................................... 21m

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do rozbiérki

Roboty zwiazane z rozbidrka elementéw drdg i ulic b¢da wykonywane mechanicznie i r¢cznie. Wykonawca powinien
posiada¢ nastgpujacy sprzet:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— mioty pneumatyczne,

Do zrywania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu spycharek
i réwniarek.

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
na zimno na okres$lona gteboko$¢ z doktadnoscia do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szerokosé
begbna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢
bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wilasny
koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Material uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.
5.2.1 Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowe;j.
5.2.2 Rozbidrka krawgznikéw, obrzezy, chodnikéw
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie. Lawy betonowe pod kraweznikiem nalezy rozebraé przy pomocy mlotéw
pneumatycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno speinia¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Kontroli podlega réwniez prawidlowo$¢ transportu
i skladowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i przepustow jest:

— Regczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej na podsypce cementowo piaskowej ....... m’

— Reczne rozebranie chodnika z kostki brukowej betonowej, utozonej na podsypce piaskowej ........c.cccueuueneee m’

— Mechaniczne rozbidrka kraweznikéw betonowych 15x30 cm wraz z fawa z wywiezieniem materialéw ...... m’

— Rozebranie obrzeZy DEONOWYCH .......cc.uiieiiriirieiiiere ettt sttt sttt es b est et ebe b b sbesanene m?

— Roboty remontowe-frezowanie nawierzchni bitumicznej o gr. 4cm z wywozem materiatu............ccceverenenne m?

— Rozebranie podbudowy z brukowca. Zakres robdt: wylamanie nawierzchni, zatadowanie czg$ci gruzu na S$rodki
transportu, odwiezienie na sktadowisko i roztadunek, utozenie W StOS .........cccevuerierienienienininieieee e m>

— Reczne rozebranie zjazdéw z kostki brukowej betonowej, utozonej na podsypce cementowo-piaskowej ..... m’

— Regczne rozebranie krawgznika kamiennego, utoZzonego na podsypce cementowo-piaskowej .........cccceeeeneee. m’

— Wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki przy mechanicznym zatadunku i wyladunku samochodem
SAMOWYIAAOWCZYINL. ...ttt ettt st e b et ettt sa e s bbbt e bt e e e bbb e sresanene m’

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

ptatno$¢ za jednostkg poszczegdlnych asortymentéw robot rozbiérkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegblnionych w punkcie 7 niniejszej SST zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét i ocena
jakos$ci wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogdblnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym
i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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ROBOTY ZIEMNE- Wykop

1. Wstep
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych w zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,,Przebudowa odcinka
drogi powiatowej nr 1010C w miejscowosci Zalno (Etap I) cz. 2

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kategorii III-IV z transportem urobku na nasyp
samochodami na odleglo$¢ 1 km wraz z zageszczeniem gruntéw w nasypie i zwilzenie w miar¢ potrzeb
warstw zageszczanych woda

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
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1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop glgboki - wykop, ktérego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

| = Ps

° pds
gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

Pqs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wWzoru:

gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany Z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podzial gruntow

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
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Wyszczegblnienie Grupy gruntéw

Jednostki

P wihasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu ® rumosz niegliniasty | ®  piasek pylasty malo wysadzinowe
® Zwir * zwietrzelina lina pias ta zwiezta. olina zwiezla. elin:
« pospétka gliniasta glina piaszczysta zwizta, glina zwigzta, glina
. .. pylasta zwigzta
® piasek gruby ® rumosz gliniasty
e piasek $redni ®  Zwir gliniasty il, it piaszczysty, it pylasty
 piasek drobny ® pospoika gliniasta

. bardzo wysadzinowe
® zuzel nierozpadowy

piasek gliniasty, pyt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta, glina, glina pylasta

it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 |[Kapilarno$¢ bierna m <1,0 >1,0 >1,0
Hyp
4 | Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreSlone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byc¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotno$ci.

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepnos$cia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999
[6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniong
jednostke.
3. Sprzet

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprz¢tu do:

— odspajania,wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprz¢tu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. Transport

4.1. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloséci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane
na piSmie przez Inzyniera.

4.2. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. Wykonanie robot

5.1. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwalg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w caltym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie post¢pu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢
dna i glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz+ 5 cm.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukltadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé
gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. Kontrola jakosci robét
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6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:
- wladciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnoéci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m> warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzegdne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3cm lub+1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz —3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bgdzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu
nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagafh zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okres§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracef za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
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WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t przy wykonaniu nasypéw w zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n.
,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1010C w miejscowosci Zalno (Etap I) cz. 2

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt przy wykonaniu
nasypow i obejmuja:

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat I-III z transportem uroku na nasyp samochodami na odlegto$¢
10 km wraz z formowaniem i zaggszczaniem nasypu i zwilzeniem w miarg potrzeby warstw zaggszczanych
woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Wysokosci nasypéw — réznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
1.4.2 Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem prowadzonych robét

drogowych.

1.4.3 Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okre$lona wedlug wzoru:

gdzie:

pa— gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie (Mg/m® ), wg BN-8931-12:1977

pss — maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z Pn-B04481:1998, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-8931-12:1977 (Mg/m® )

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

U= d60/d10

gdzie:

dgo - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

dyo - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.Materialy
2.1. Wymagania ogélne dla materiatéw do budowy nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowaé wylacznie grunty ktére spelniaja wymagania zawarte w PN-S-02205 i
sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowaé na biezaco, w czasie trwania Robét
ziemnych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawcg wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w
niniejszej SST.

W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow,
okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnisto$ci "U" gruntéw uzytych do budowy nasypéw powinna by¢ wigksza od 3.

2.2. Grunt z dokopu kategorii I lub II - spelniajacy wymagania PN-S-02205:1998.
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Przydatno$¢ materialéw na gérng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy okresli¢ po wykonaniu
nast¢pujacych badan:

- uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111, PN-B-11113

- wskaznik r6znoziarnistosci > 5,

- wskaznik piaskowy > 35,

- wodoprzepuszczalno$¢ K > 8 m /dobg.

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

- sktad granulometryczny wedlug PN-B-04481:1988,

- zawartos$¢ czesci organicznych wedtug PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng wedtug PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988,
- granice ptynnosci wedtug PN-B-04481:1988

- kapilarno$¢ bierna wedtug PN-B-04493:1966,

- wskaznik piaskowy wedlug BN-64/8931-01:1964.

2.3. Zrédia pozyskiwania materiatow

Wykonawca powinien zaproponowaé zrédla dostaw materialéw i przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach
PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacj¢ Inzyniera. Poszczegdlne asortymenty materialéw na nasypy
powinny pochodzi¢ z jednego zrédta, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01.

Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem nasypéw wykonywane bgda nastgpujacym sprz¢tem mechanicznym:

3.2. Réwniarka samobiezna:

- wyrdwnanie i zgarnianie gruntu w nasypach,

- wyréwnanie skarp nasypéw i korony robét ziemnych $cisle do profilu,

- profilowanie koryta w gotowym korpusie ziemnym.

3.3. Spycharka gasienicowa (réznej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach.

3.4. Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntow niespoistych (piaski, zwiry, pospétki) w nasypach:
Do zaggszczania gruntu nalezy uzy¢ nastgpujacy

- walce wibracyjne lekkie 5 ton - grubo$¢ warstw zaggszczanego gruntu w nasypie do 30 cm, - pobocze
Uzyty przez Wykonawcg do wykonania nasypdw sprz¢t mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne"

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bgdzie dowolnymi $rodkami transportu - samowytadowczymi
(samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogéblne warunki wykonania robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Szczegétowe warunki
wykonania nasypéw podano w Opisie Technicznym Dokumentacji Projektowe;j.

5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie
Zapewnienia Jakosci czgstotliwo$cig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wiyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okre§lonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca (producentem)
oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okre$li¢ sposéb postgpowania w przypadku
dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materialu i jego jako$¢
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powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrédlo (zrédta)
dostaw materialéw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Warunki ogélne

Wykonywanie nasyp6w moze nastagpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych zgodnie ze Szczegétowa
Specyfikacja Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Oznakowanie rob6t prowadzonych w
pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym".
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze". Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik
zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od
powierzchni terenu. Minimalna warto§¢ wskaznika zaggszczenia powinna wynosi¢ 0,97.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

- styk dwdch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy stopni
wg punktu 5.3.2.2,

- gbérng warstwg¢ nasypu o grubo$ci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materialu o wlasnosciach
okres$lonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprz¢tu uzywanego do zaggszczania,

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej,

- grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste w gérne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.3.2.1. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w spos6éb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarzni¢tych
lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.3. Wymagana dokladno$¢ wykonania nasypow

Szerokos$¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szerokoéci projektowanej, wigcej niz o 10 cm, a krawgdz
korony nie powinna mie¢ widocznych zalaman. Pochylenie skarp nasypéw nie moze si¢ rézni¢ od
projektowanych pochylen wigcej niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklgsnig¢é niz 10
cm. Szerokos¢ i gleboko$¢ rowdw nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm. Spadek dna
rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntow
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztoZeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku osi.

Strefa Minimalna wartos¢ I dla:
korpusu
KR3
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej§¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw
oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 % Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy

przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwos$cia okreslong w punktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4 Ré6wnomierno$¢ zageszczania.

Do osiagnigcia rOwnomiernego zaggszczania gruntu nalezy:

- roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zaggszczac na catej ich szerokosci,

- warstwy gruntu zaggszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3.4.5 Wymagania dotyczace zageszczania

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach
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Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I

KR 4 KR 3
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do 1,00 1,00

glebokosci od powierzchni rob6t
ziemnych:- 1,2 m

Warstwa nasypu od powierzchni 0,97 0,97
robot ziemnych ponizej: - 1,2 m

Dla kontroli no$nosci i zaggszczenia podloza nasypow nalezy stosowaé jako kryterium zastgpcze metody
obciazen plytowych wg zalacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez
Inzyniera. W przypadku gdy zaggszczenie istniejacego nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy usuna¢
grunt do polowy glgbokosci pokazanej w tabeli. Nastgpnie odkryty nasyp nalezy doggsci¢ do wymaganych
wartosci Iy ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zaggszczonymi zgodnie z tabela.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczaé 2,2.

Witérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dlaKR3iKR4 E2 > 120'MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, to nalezy gérna warstwg stabilizowa¢ spoiwem namiejscu. Metode
zaproponuje Wykonawca a Inzynier jq zatwierdzi. Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz 1 raz w 3
punktach na 1000 m* warstwy.

5.3.5 Ukop i dokop

5.3.5.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak
dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢
ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.3.5.2 Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty
nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne
powinno by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem
od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odpltywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé stateczno$ci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miar¢ postgpu
rob6t, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw 1 zgodno$ci wykonywanych rob6t ziemnych z

Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
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Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. Kontrola
prawidlowos$ci wykonania dotyczy takze nastgpujacych prac:

a)  sprawdzenia zgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych
zmian,
b) skontrolowaé czy wykonano wycigcia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.2.3,
c) stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.
6.2.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz
5.3.3.Sprawdzenie to powinno nastgpowac, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw

Laboratorium Inzyniera co najmniej raz na 5 (piate) badanie Wykonawcy zbada wskaznik  zaggszczenia
podtoza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m’
warstwy w przypadku okre$lania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia dla korpusu z PN-S-
02205:1998. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977, a
oznaczenie moduléw odksztatcenia wedlug PN-S-02205. Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych
WZOrow:

E, = (3*Ap/4*As)*D

E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztalcenia [MPa],

Ap - r0znica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap, - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacych réznicy naciskéw Ap [mm]
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - §rednica ptyty [mm].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm nie
powinien przekraczaé 2.2.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentu laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdzaé
na biezaco wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu, grubo$¢ warstwy zaggszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik
zageszezenia gruntu co 50 m dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w punkcie 5.3.4.
Laboratorium Wykonawcy jest zobowiazane w celu sprawdzenia zgodno$ci warunkéw geotechnicznych z
podanymi w Dokumentacji Projektowej, przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaznika piaskowego gruntu
rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w miejscach ktérych wg Dokumentacji Projektowej powinny wystgpowaé
grunty niewysadzinowe, nie wystgpujace grunty watpliwe lub wysadzinowe,

6.2.6. Biezaca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3. Kontrola jakosci materiatléw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ .materialéw i1 prowadzi na swdj koszt kontrolg ilosciowa i jako§ciowa
ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inzynierem.
Badania laboratoryjne, musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materialéw podanych w niniejszej
SST, a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikéw dla cato$ci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inzynierowi w trybie okre§lonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowa¢ Inzynierowi do akceptacji wykonawcg badan laboratoryjnych jesli
Wykonawca rob6t nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawcg, moze prowadzi¢
dodatkowe badania materiatéw W kazdym przypadku wystapienia watpliwo$ci co do jakosci czgsci dostawy, nie
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nalezy jej wbudowywac, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie
przewidzianym w PZJ. Dalsze postgpowanie w zalezno$ci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.
Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w z:\kresie i z czgstotliwoScig
okreslona w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materialéw na nasypy oraz minimalna ich czgstotliwo$¢ akceptowana przez
Inzyniera przedstawia si¢ nastgpujaco:

- badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego,
wodoprzepuszczalno$ci nie rzadziej niz co 500 ton.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow

6.4.1. Zakres badan
Lp |Rodzaje badan Badania przed (Badania |Badania po Laboratorium |Labora-
rozpoczgciem |zakresie  |wykonaniu Wykonawcy torium
robét czasie budowli lub Inzyniera
robét jej czgsei
1 Sprawdzenie zgodnosci z " " " "
Dokumentacja Projektowa B
2 S dzenie ksztatt kroj
prawdzenie ksztattu przekroju i " " " i
poprzecznego i pochylen skarp
3 . s
Badanie materiatéw do " " " "
wykonania podtoza ulepszonego B
4 Badanie odksztatcalnos$ci podtoza
nawierzchni - - * * *
5 Sprawdzenie wykonania podtoza
ulepszonego - * * * *
6 Badanie gruntéw do korpusu
nasypu * * B * *
7 Sprawdzenie wykonania korpusu
nasypu - * * * *
8 Sprawdzenie podioza
wzmocnionego * * - * *
9 Badanie zaggszczenia i no$nosci
gruntéw - * * * *
10 Sprawdzenie wykonania
poszerzen lub dobudowy - * *# *# -
nasypow
11 Sprawdzenie wykonania
rowow - * * * *

Laboratorium Inzyniera bgdzie wykonywato badania sprawdzajace zakresie czgstotliwo$cia
okreslong przez Inzyniera.

W zakresie badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

¢) spadkéw podtuznych korpusu,

d) zaggszczenia gruntéw,

e) wykonania skarp.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
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d) protokétéw odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugoéci 3 m i poziomicy, w odstgpach co 100 m na prostych oraz
na tukach w charakterystycznych punktach, a takze w miejscach, ktére budza, watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moze przekracza¢ wartos$ci
dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy

Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokos$ciowych korony korpusu oraz rowow.
Odchylenie od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:

- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,

- rzgdne profilu dna rowu -3 cm, +1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Kontrolg zageszczenia gruntu przeprowadza si¢ wedlug
metod podanych w pkt. 6.2.4. Zaggszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z
wymaganiami, je§li wartosci wskaznikéw zageszczenia I oraz stosunki modutéw odksztatcenia spelnia¢ beda
warunki podane w pkt 5.3.4.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen z Dokumentacja
Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

6.4.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
ziemnego w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m na
- e P tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktdre
2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw S
- - budza watpliwosci
Pomiar pochylenia skarp
4 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar rzednych powierzchni Na drogach klasy GP sprawdza si¢ rz¢dne osi podtuznej jezdni i krawedzi co

korpusu ziemnego

20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m. oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu |watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy
7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne wymaganie dotyczace obmiaru podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego nasypu oraz m” schodkowania skarp i plantowania skarp i poboczy -
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiar6w w terenie.

8. Odbiér roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" Platno$¢ za
m’wykonanego nasypu wraz z plantowaniem powierzchni skarp i poboczy oraz schodkowaniem nalezy
przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét,oceng jakoSci uzytych materialéw i jakosci
wykonania rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ mechanicznie:
- Reczne formowanie nasypéw, poboczy z gruntu kat. III dostarczonego samochodami i uzyskanego z
wykopu
- Zaggszczenie nasypow walcami samojezdnymi wibracyjnymi; grunt spoisty kat. IIT

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wykonanie schodkowania skarp istniejacego nasypu,

- wykonanie nasypu warstwami,

- zaggszczenie poszczegllnych warstw nasypu,

- formowanie nasypu do wymaganego profilu,

- plantowanie skarp nasypu,

- profilowanie powierzchni poboczy nasypu,

- wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

. BN-8931-12-.1977 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
.BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

NN R W=

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.
Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych w zwiazku z

projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1010C w miejscowosci Zalno (Etap I)
cz.2

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czg¢$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem i obejmuja:

» Warstwa odcinajace wykonana i zaggszczona mechanicznie o gr. 15 cm $ciezka rowerowa ...... 2190 m’

» Warstwa odcinajace wykonana i zaggszczona mechanicznie o gr. 15 cm zjazdy z MMA ............... 63
2
m
» Warstwa odcinajace wykonana i zaggszczona mechanicznie o gr. 20 cm zjazdy z kostki bet. .... 503
2
m
> Warstwa odcinajace wykonana i zageszczona mechanicznie o gr. 20 cm .zatoka autobusowa .....100 m*
» Warstwa odcinajace wykonana i zaggszczona mechanicznie o gr. 20 cm  poszerzenie...................
96,4m’
» Warstwa odcinajace wykonana i zaggszczona mechanicznie o gr. 20 cm  azyl .....cccoceveieiceieenncne
558m’

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— — piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
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Ly <5
dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112

2.4. Sktadowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robSt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej gruboS$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokoSciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czg§ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podituznymi czg§ciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrolg¢ zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres§long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— — stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— — okreélenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— — ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciagza Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

49



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> |Rzgdne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
K drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres$long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartoSci moduléw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnoséci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszcezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
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podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

CPV 45233000-8

D-40.01.01
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
gruntowego z projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1010C w miejscowosci
Zalno (EtapI) cz. 2

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z

wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

— Koryto wykonane mechanicznie gt. 30 cm w gruncie kat II-VI §ciezka rowerowa................c..cooeenei.
2190 m’

— Koryto wykonane mechanicznie gt 13 cm \ gruncie kat II-VI zjazdy
.............................................................. 63 m’

— Koryto wykonane mechanicznie gt. 45 cm w gruncie kat II-VI zatoka autobusowa
......................................... 100 m*

— Koryto  wykonane  mechanicznie , g. 24 cm w  gruncie kat II-VI  azyl......
....................................................... 558 m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoScig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— r6éwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
InZyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzg¢dne terenu umozliwiajq
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w iloci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

54



Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ci¢zki

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gltebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podtoza wedltug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiar6w
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
- 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
5 |Rzed k 0 . Je) ferawe
Zeane Wysoxoselowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zaggeszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podltoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. R6wnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.04.02

CPYV 45233000-9
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PODBUDOWA Z KRUSZYW LAMANEGO.
WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanego stabilizowanych
mechaniczni‘e w zwiazku projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1010C w
miejscowosci Zalno (Etap I) cz. 2
Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21 i obejmuja:

— Wykonanie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego gr. 20 cm .poszerzenie ............cc..c...... 96,4 m’
— Wykonanie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego gr. 15 cm $ciezka rowerowa............ 2190 m?
— Wykonanie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego gr. 25 cm zjazdy ..........................503 m’
— Wykonanie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego gr. 25 cm zatoka autobusowa.......... 100 m’
— Wykonanie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego gr. 20 cm azyl..........ccceeeciecinncncnne. 558 m’
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Podbudoweg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w

dokumentacji projektowej, jako podbudoweg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwg no$na nawierzchni drogowe;j.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw

albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaglta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. Tablica 1.

| | Wymagania |
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Lp. Wyszczeg6lnienie Kruszywa tamane Badania
wiladciwosci Podbudowa wedlug
zasad-nicza
1 | Zawarto$§¢ ziarn mniejszych niz0,075mm,% (m/m) od2do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Z.awa.rtosg zanieczyszczen organicznych, %(m/m), PN-B-04481 [1]
nie wigcej niz 1
5 | Wskaznik . piaskowy po pigcio-krotnym od 30do 70 BN-64/3931
zaggszczeniu metoda I lub IT wg PN-B-04481, % 01 [26]
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw,
nie wigcej niz 35 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wigcej niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 5
? Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714-37 [10]
: L PN-B-06714-39 [11]
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz -
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs;, PN-B-06714-28 [9]
9%(m/m), nie wigcej niz 1
11 | Wskaznik no$no$ci w,, mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu Ig > 1,00 30 PN-S-06102[21]
b) przy zaggszczeniu I > 1,03 120

2.3.3. Materiat na warstweg odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorze¢dnych efektow ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode¢ wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,




b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis.
dgs <5 (D)w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢é warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dS(]
Oy < 1,2 (2)w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Oy -umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy, powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢é 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosSciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

61



Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§long iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci,
mieszankg nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjgtemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
— okreSlenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (m2)

Minimalna liczba badan na
Lp. Wyszczeg6lnienie badan dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
Ey

Er <22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiar6w
pomiaré6w

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podtuzna :lciﬁloséb ciagly planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie
3 [R6é6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ | co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci podbudowy nie moga
przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzg¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o Minimalny modut odksztalcenia mierzony
wskazniku w, nie | zageszczenia Is nie M.aksymalne ugieele ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
. - .. sprezyste pod kotem, mm
mniejszym mniejszy niz
Niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego obciazenia
obcigzenia E; E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg
przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glgbokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwigzane

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodgq bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bgbnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYJIKACJA TECHNICZNA

CPV 45233000-9

D - 04.06.01

PODBUDOWA BETONOWA

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni, podbudowy z betonu cementowego w zwiazku z
projektem budowlano-wykonawczym p.n. . ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1010Cw miejscowosci Zalno (Etap I) cz.
2
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego i obejmuja:

Podbudowa betonowa z betonu C12/15 gr. 15 cm pielggnowana piaskiem i woda $ciek 854 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm’ wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R# = 40 MPa) okreslajacy

G
wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu (R4 ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pgcherzykéw, w
ilodci nie mniejszej niz 3,5% objgtosci zaggszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreSlonej iloéci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pgcherzykéw
powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielggnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielggnacji §wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzaja ,,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnig betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca
wydtuzanie si¢ i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czg$ci goérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skltadajaca sig z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku Iub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktérych wtasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].
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Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM
1325RiCEM142,5N; CEM1425R.

Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza si¢ ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowaé
ten sam rodzaj i klas¢ cementu.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa
tamane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36],
PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spelniajace wymagania zawarte w niniejszych SST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gérnej nalezy stosowa¢ kruszywa
tamane i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubo$ci
warstwy. Udzial kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a
w mieszance powyzej 8§ mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowaé kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spetnienia parametréw betonu na zarobach prébnych.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobata techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w
nich zawartos$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren | bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
Mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypeknienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,
— wildékniny wedlug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

il

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytwérni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement =
0,5%, woda * 2%.
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— przewoznych zbiornikéw na wodg (do pielggnaciji),

— ukladarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielggnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczeg6lnych skladnikéw 1 probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobregouziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne. Zalecane rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy
2.

Tablica 2. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzgdne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do 8 od0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez

31,5 100
16,0 100 62 =+ 80
8,0 100 60 =76 38 +62
4,0 61 +74 36 =56 23 +47
2,0 36 +57 21 +42 14 =37
1,0 21 +42 12+32 8+28
0.5 14 + 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3:8 2+:8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25], w nastgpujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencj¢ w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do péiciektej).
Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:

— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],

— pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],

— pomiaru stopnia zaggszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

— pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
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— oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecana zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 1,
— oznaczenie ggstosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
Zawarto$é cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m’; zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do
0,25 mm glie byta wigksza niz 450 kg/m’. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢
500 kg/m’.

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:
— wytrzymalosci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
— wytrzymalosci na rozciaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na prébkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie
z PN-EN 12390-6:2001 [21],
— odporno$ci na dzialanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach
100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,
— nasiakliwosci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielggnowanych wg ww. normy,
— odporno$ci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na prébkach
100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B-06250:1988.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatos$ci i trwato$ci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza
si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania
zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres
co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadane;j Uwasi
powietrza t, "C mieszanki betonowej t,, °C wagl
+5<t,<+425 +5<t,<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<t,<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.5. Przygotowanie podbudowy
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank¢ betonowa o $ci$le okre§lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowa¢ razem z woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sig:
— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym (§lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprz¢tu, zapewniajacego roéwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zaggszczenia mieszanki betonowej
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nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zaggszczonej
nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksturg. Sposéb nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomoca maszyn
poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposéb
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagto$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z
mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem
mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepno$¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej
niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyta
betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym.

Zesp6t wibrator6w ukfadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zaggszczenie masy
betonowej bylo réwnomierne na catej szerokos$ci i grubo$ci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien
by¢ plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej
przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielggnacje preparatem pielggnacyjnym, jako metodeg najbardziej skuteczna i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobatg techniczna, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilo§¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem
pielggnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W  przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$§¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo pielggnowana
woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub witékninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzyé do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W
nawierzchni betonowej sa stosowane nastgpujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe pelne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podiuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe peine nalezy wykonywaé na calej grubosci ptyty. Odstgp migdzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé w
bezposrednim sasiedztwie przepustdw oraz migdzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu
trwata dluzej niz jedna godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi

pitami mechanicznymi do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka
Sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac¢ na pelna grubos$¢ ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwigkszanie i zmniejszanie si¢ wymiaréw ptyt.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczgcia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

: . . 0 od5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrza w - C 5 do 15 do 25 do 30
Ilo$¢ godzin od ulozenia mieszanki do 0d 20 od 15 0d 10
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osiagnigcia przez beton wytrzymatosci do 30 do 20 do 15 od 6 do 10
10 Mpa

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystgpowania szczelin stosuje sig:
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
—  kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.
Rozmieszczenie, dtugos$¢, $rednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco, lub
wkladki uszczelniajace posiadajace aprobatg techniczng i zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé
pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac¢ $cisle wedtug zalecen producenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci nawierzchni,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zaggszczenia calej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m’, a dhugos¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
— Dbetonu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-06250:1988 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach
pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan i
pomiaréw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosdci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 1 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwodci kruszywa nalezy okre§li¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody
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W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] 1 PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos$¢ badan.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

1 Wiasdciwosci kruszywa zmianie kruszywa

2 | Wihasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta

3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej 3

7 Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki
Oznaczenie wytrzymalo$ci na rozciaganie przy zginaniu po 28 .

8 | dniach 3 probki

9 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 prébki na 1 km

10 [ Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:
2001 [15]. Wyniki badafh powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymalodci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie ggstosci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. Ggsto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci $redniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badafh powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-B-06250:1988.

6.3.9. Wytrzymalos$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w PN-B-06250:1988.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-B-06250:1988.

6.3.11. Mrozoodporno$é¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-B-06250:1988.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni betonowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mlmmalng CZQS.tOﬂ,IWOSC badah
i pomiaréw
1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co
10 m tata czterometrowa
3 [R6wnos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drég ekspresowych co
25 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubo$¢ nawierzchni I raz na 2 km
8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na 1 km i przy moscie,
wypetnienie wiadukcie i na skrzyzowaniu
9 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie, nasigkliwo$¢ | w przypadkach watpliwych, wedlug
i mrozoodpornos¢ decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancjg od 0 do 3 cm.
6.4.3. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:

— 5 mm nadrogach kl. I'i II,

— 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1,5 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

OS¢ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja:
rozmieszczenie =5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklgsty).

6.4.9. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie, nasigkliwo$é i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podloza,
— ustawienie deskowan,
— ulozenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i statosci
objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
6.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1. Pobieranie probek

10.  PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2. Badanie konsystencji metoda
stozka opadowego

11.  PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 3. Badanie konsystencji metoda
VeBe

12.  PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zaggszczalnosci

13.  PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5. Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

14.  PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Ggsto$¢

15.  PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢§¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza.
Metody ci$nieniowe

16.  PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czg$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

217.

28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.
38.

39.
40.
41.

42.
43.
44.
45.

PN-EN 12390-2:2001
PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001
PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001
PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988
PN-B-06714-12: 1976

PN-B-06714-13: 1978

PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978

PN-B-06714-42: 1979

PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996

PN-B-19705: 1998
PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985

PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Badania betonu. Czg$¢ 2. Wykonywania i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czg$¢ 3. Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie prébek do
badania

Badania betonu. Czg$¢ 4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czg§¢ 5. Wytrzymato§¢ na zginanie prébek do
badania

Badania betonu. Czeg$¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy
roztupywaniu prébek do badania

Badania betonu. Cz¢s$¢ 7. Gestosé betonu

Badania betonu. Czg$¢ 8. Glgbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czg§¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci czgsci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bgbnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wiékniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz
metod badah

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajac

76



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,,Przebudowa odcinka drogi 1010C w miejscowosci Zalno w celu
poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego i podniesienia atrakcyjnosci turystycznej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni. i
obejmuja:

— Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych .......c..cooceveeniiininiincnninnenen. 5242,5m
— Skropienie asfaltem nawierzchni drogOWYCH .......ccoccoiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 5205,6
2
m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
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— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 [ Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprz¢tu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastg¢pujacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zalozone;.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cis$nieniem. W miejscach trudno dostg¢pnych
nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny mie$ci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania
wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstweg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wiladciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m”> oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego

w zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1010Cw miejscowosci Zalno
(Etap I) cz.2

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia przy wykonywaniu warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja :

- Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych gr. 4 cm (warstwa wiazaca)............ 5205,6
2

m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloécia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre§lony sposéb, spetniajaca okre$§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
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Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedlug zasad niniejszej SST sg :
2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno — bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco naleay
zastosowa¢ kruszywo tfamane melifirowe wg PN-B-11112: 1996 wg ponizszej tablicy.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
Nr normy KR 3
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 :
a) z litego surowca skalnego, ze skat: kl. I; gat. 1
- magmowych

2 [ Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 -

4 | Grys i zwir kruszony zal. G normy PN-S-
96025:2000 Kkl I, II" gat.1, 2

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 -

Wypetniacz mineralny:
a) wg Zeszytu nr 56 IBDIM W-wa Gatunek I

7 | Asfalt drogowy 35/50
wg PN-EN-12591:2002

1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2.1  Kruszywo lamane granulowane
Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego granulowanego zawarto w tablicach 2 i 3.
Wymagania jak dla klasy I, II') gat. 1 zgodnie z norma PN-B-11112: 1996 ( z uwzglednieniem poprawki do
normy ).

") tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku 1.

Tablica 2. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej

L.p. Wiasciwosci Klasa
I
1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym' :
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz : 35 (dlakl IT)

- w grysie ( jak dla klasy IT )
b) po 1/5 pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy | 25 (30dlakl. IT)
po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz

2 Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz :
a) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych :
- frakcja4 - 6,3 mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % 10

ubytku masy, nie wigcej niz :

" $cieralnos¢ grysu granitowego nie moze przekracza¢ 35 % a po 1/5 petnej liczby obrotéw 30 %

Tablica 3. Wymagania dla grysu
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L.p. Wiasciwosci Gatunek 1 Gatunek 2

1 | Skiad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro dla frakcji, nie wigcej niz :
- wgrysie 2,0-6,3 mm 2,0 4,0
- w grysie 6,3-20,0 mm L5 2,5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakcji i grup frakcji,
% masy, nie mniej niz :
- wgrysie 2,0-6,3 mm 80 80
- w grysie 6,3-20,0 mm 85 85
c) zawarto$¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji, % masy,
nie wigcej niz :

- wgrysie 2,0-6,3 mm 15 15

- w grysie 6,3-20,0 mm 10 10

d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz : 8 10

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz : 0,1 0,2

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wigcej niz : 25 30
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.2.2  Kruszywa tamane granulowane — piasek tamany, mieszanka drobna granulowana.

Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowane;j.

L.p. Wiasciwosci Wymagania
Piasek tamany Mieszanka
drobna
granulowana

1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,1
2 | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz :

dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych : 65 65
3 | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz : 15 15
4 | Zawarto$¢ frakcji 2,0-4,0 mm, % masy, powyzej : - 15
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych : Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.23  Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakoSciowego odbioru dostawy oraz wykonywania
zgodnie z ustalong z PZJ czgstotliwo$cia laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym terminie Inzynierowi. Pochodzenie materiatu i jego
jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Poszczegdlne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrédta.

2.2.4  Transport i przechowywanie kruszywa.

Transport i sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3 Wypekiacz
2.3.1. Wymagania dla wypetniacza

Nalezy stosowa¢ wypelniacz podstawowy produkowany ze skal wapiennych drobnoziarnistych Iub
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia.

Zawarto$¢ weglanu wapnia ( CaCos ) w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.

Wypetniacz powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiIM W-wa :

Tablica 5. Wymagania dla wypetniaczy

L.p. Cecha materialu Gatunek Badania wg pkt.
1 11 Zeszytu nr 56
1 2 3 4 5
1 | Zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz [%] : 90 4.5.4.
2 | Wilgotno$¢ maczki wapiennej, nie wigcej niz [%] : 1,0 1,5 4.5.1.
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3 | Gérna granica wielko$ci ziarn maczki wapiennej odpowiadajaca
wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 0,5 1,0 4.5.2.
4 | Zawarto$¢ wypelniacza w maczce wapiennej, nie mniej niz, % 80 70 4.5.2.
5 Zawartos¢ czgsci rozpuszcezalnych w wodzie, r, nie wigcej niz, % 1,2 1,8 4.5.3.
6 Oznaczenie zawarto$ci mineratéw ilastych; wskaznik btekitu 0,8 0,8 4.5.5.1.
metylowego, nie wigcej niz :
7 | Oznaczenie wtasciwosci usztywniajacych wypelniacza wg PiK, 20 20 4.5.6.
nie wiegcej niz, °C

2.2.2. Dostawy wypetniacza.
Zasady dostaw i badan jakoSciowych jak w pkt. 2.2.
2.2.3. Transport i przechowywanie wypetniacza.

Transport i przechowywanie wypetniacza musza odbywaé si¢ w sposéb chroniacy przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Asfalt
2.3.1. Wymagania dla asfaltu

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy :
- dla drég gminnych i zjazdéw - 50/70
- dla trasy zasadniczej - 35/50
Wymagania dla asfaltu drogowy 50/70 spelniajacy wymagania okreSlone w PN-EN-12591
dostosowaniem do warunkéw polskich.

Wymagania dla asfaltu drogowy DE30B spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591 : 2002 z
dostosowaniem do warunkéw polskich.

;2002 z

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania
50/70
1 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50+70
) Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46254
Temperatura zaptonu, nie mniej niz o PN-EN
3 C 22592 230
Zavygrt@c sktadnikéw rozpuszczalnych, nie PN-EN
4 | mniej niz % 12592 99
m/m
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5
5 | przyrost) nie wigcej niz % PN-EN
m/m 12607-1
P.qzostala penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 50
6 |niz %
Ter.nper.a-tura migknienia po starzeniu, nie . PN-EN 1427 48
7 | mniej niz C
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
e 12606-1
Wzro;t t.e.mp. migkienia po starzeniu, nie . PN-EN 1427 9
9 | wigcej niz C
" Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz " PN-EN 5
12593

Tablica 7. Wymagania dla asfaltu 35/50
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania
35/50
. PN-EN 1426
1 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,Imm 35-50
Temperatura migknienia PN-EN 1427
2 °’C 50-58
Temperatura zaptonu, nie mniej niz PN-EN 22592
3 °C 240
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz
4 % m/m | PN-EN12592 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie 0,5
5 | wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz 53
6 % PN-EN 1426
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz 52
7 oC PN-EN 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, o 2,2
8 | nie wiecej niz To PN-EN 12606-1
Wozrost temp. migkienia po starzeniu, nie wigcej niz 9
9 oC PN-EN 1427
Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz
10 oC PN-EN 12593 5

2.3.2. Dostawy asfaltu

Rodzaj asfaltu i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca ( producentem ) zasady jakosciowego odbioru
lepiszczy powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robét, asfaltu pochodzacego od réznych producentéw.
Zmiana dostawcy ( producenta ) asfaltu w trakcie trwania rob6t, wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia
receptury na mieszanke¢ mineralno — bitumiczna.

2.3.3. Sktadowanie asfaltu.

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu.

Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze — olejowe, parowe lub elektryczne.
Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja £ 5
°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadla goracego asfaltu.

Zaleca sig stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET

3.1. Wytwoérnia mieszanki mineralno — bitumicznej

Otaczarka nie moze zaklécaé warunkéw ochrony S$rodowiska tj. powodowaé zapylenie terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac¢ hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno§¢ wytwoérni musi zapewnic¢
zapotrzebowanie na mieszankg dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace
wladciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki. Nie dopuszcza sig¢ rgcznego sterowania produkcja. Dozowanie
powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ wydajno$¢ min. 120 Mg/h akceptacjg Inzyniera.
3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywac¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnej z zalozong niweleta oraz gruboscia,

— elementy wibrujace (noze i plyty) do wstgpnego zaggszczenia wraz ze sprawng regulacja czgstotliwosci i
amplitudy drgan,

— urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki
3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrane zestawy walcow.

Wybér rodzaju walcéw do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznodci od jego mozliwosci oraz
grubos$ci warstwy, wymagane wskazniki zaggszczenia, rodzaju mieszanki wielko$ci godzinnej produkcji
otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcOw musza by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.
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3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,
musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sig¢ w:

— cysternach samochodowych,
4.2.2. Wypehiacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastepujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wylacznie samochodéw samowyladowczych,

- czas transportu nie moze przekracza¢ dwéch godzin,

- samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duza pojemnoscia, tj. min 20 Mg,

- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszankg w czasie
transportu

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wsp6tpracy z uktadarka w czasie roztadunku,
kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotkg.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw podwdjnymi siatkami skrzyni, wyposazonej w system

grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstweg wigzaca:

a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia
minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczg¢ciem produkcji. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z
prébkach materiatéw w ilo$ciach wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badan sprawdzajacych.
Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych wcze$niej przez Inzyniera i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace zrodta:
- zalozenia materialowe ujgte w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- normy: PN-S-96025:2000 ,,Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania",

- wyniki wykonywanych petnych i niepelnych badan materiatéw.
b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/25 mm wg PN-S-96025:2000 na warstw¢ wiazaca (droga krajowa, drogi
boczne)
- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg PN-S-96025:2000 na warstw¢ wiazaca ( zjazdy, drogi gminne )

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
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poszczegblnych skladnikéw 1 probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okreSleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej,
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR 3
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6. Wymagania wobec warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej,
Lp. Wiadciwodci wyréwnawczej 1szmac.1.naja(cej w zaleznosci od
ategorii ruchu
KR 3
1 [ Modut sztywnosci pelzania Y MPa > 16,0 (>22)”
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach
: <750
jw., %
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0
Tablica. 9. Wymagania wobec warstwy wiazace z betonu asfaltowego
L.p. Wiasciwodci KR 3
1 wskaznik zaggszczenia warstwy % >98
2 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni 45+9,0
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3 Grubo$¢ warstwy wiazacej o uziarnieniu:
- 0/16 -
- 025 8,0

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy powyzej, Ip. 1-5.

Tablica. 10. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu
KR 3
Mieszanka mineralna, mm
0725
Przechodzi przez:
38,1 -
31,5 100
25,0 87 +100
20,0 76 + 100
16,0 66 + 90
12,8 57 + 81
9,6 48 +71
8,0 42 =65
6,3 36 +58
4,0 27 +47
2,0 19 =35
( zawartos¢ frakcji grysowej ) (65+81)
0,85 12 +24
0,42 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 417
Orientacyjna zawarto$¢ 4,0+5.,5
asfaltu w MMA, % m/m

5.2.2. Wytwarzanie betonéw asfaltowych
5.2.2.1 Wymagania ogblne

Wymagania odno$nie lokalizacji wytwérni i warunkéw prowadzenia produkcji oméwiono w punkcie 3.1
niniejszej specyfikacji.

5.2.2.2 Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera, kontrolna produkcj¢ w postaci
zarobu prébnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona receptura robocza. Najpierw zostanie
wykonany zaréb prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania Kontroli dozowania kruszywa i
zgodno$ci Skladu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla
kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej specyfikacji. Probe kruszywa nalezy pobra¢ po
opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu mieszanki, nalezy wykona¢ pelny zaréb prébny z udzialem lepiszcza w ilo$ci
przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza w mieszance nastgpuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy
wykona¢ minimum dwie ekstrakcje prébek o masie minimum 1000 graméw kazda. Dopuszczalna tolerancja dla
asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokona¢ korekty w urzadzeniach
otaczarki i powtérzy¢ kontrolg zarobu. Pozytywne préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

5.2.2.2 Odcinek prébny
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Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystgpujacych na drodze. Mozna
wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek prébny powinien mie¢ dugo$¢ min.
100 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢c warunki pracy calego zespotu maszyn dla osiagnigcia
wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez
Inzyniera. Zaggszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem przejs¢ walcow,
uwzgledniajacym szeroko$¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zaggszczania: czg¢stotliwos$e,
sity wymuszajacej, liczby przejs$¢, predkosci przejazdu.

3.2.2.4 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykona¢ ekstrakcj¢ przynajmniej dwdch prébek o wadze co najmniej 1000 graméw kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa¢ dwie serie po trzy probki ( w pewnym odstgpie czasu) dla

okreslenia Sredniej ggstosci strukturalnej oraz badania stabilnosci i odksztalcenia metoda Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa¢ réwniez seri¢ probek dla okre§lenia modutu sztywnosci petzania

oraz seri¢ probek dla okre§lenia odpornosci MMA na dziatanie wody i mrozu,

- na probkach MMA pobranych z odcinka prébnego wykonaé test koleinowania, -
kontrolowa¢ temperatur¢ mieszanki w czasie rozktadania i zaggszczania,

- kontrolowa¢ prawidlowo$¢ i ilo§¢ przywatowan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco $ledzi¢ zmiany ggstosci
warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdza¢ lub skorygowaé ilo$¢ przywatowan
poszczegblnych walcéw,

- na biezaco kontrolowa¢ grubos$¢ zaggszczanej warstwy,

- na biezaco ocenia¢ uzyskiwana makrostrukturg warstwy,

- po calkowitym wystygnigciu warstwy wycia¢ min. 6 prébek w celu okre§lenia wskaznika
jej zagegszczenia poprzez poréwnanie ggstosci strukturalnej tych prébek z ggstoScig
strukturalng wzorcowych prébek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki musza
osiagna¢ wymagane zaggszczanie,

- skontrolowa¢ grubo$¢ na wycigtych prébkach,

- wycia¢ probkg o 200 mm do testu koleinowania.

W przypadku nie osiagni¢cia wymaganych parametréw, odcinek prébny nalezy powtérzy¢, dokonujac korekty w
zatozeniach.
Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzér nad odcinkiem prébnym.

5.2.3. Produkcja mieszanek

Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniajacy ciagto$¢ produkeji i uktadania mieszanki.
Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.

5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy on
do zaprogramowania nawazania poszczego6lnych frakcji kruszywa oraz wypelniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki
nalezy umies$ci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru. Kruszywo musi by¢ suche i sypkie,
bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Temperatury kruszywa i lepiszcza
podawanego do mieszalnika musza by¢ Scisle przestrzegane i powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza:
- asfalt 35/50: wg wskazan producenta - droga krajowa, drogi boczne,
- asfalt 50/70: 145- 165,
- mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 200.
Temperatura gotowej mieszanki na wyj$ciu z otaczarki powinna wynosi¢:
- dla mieszanki z asfaltem 35/50: wg wskazan producenta.
- dla mieszanki z asfaltem 50/70: 140-180 °C

5.2.3.2 Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie powinno odbywa¢é si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢ objgtosciowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania odwazaniem Sktadnikow.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikéw z nast¢pujaca doktadnoscia :

- kruszywo +2.5%,

- wypetniacz £1.0% w stosunku do masy zarobu,
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- lepiszcze £0.3% bezwzglednej zawartos$ci asfaltu przewidzianej w sktadzie mieszanki w
stosunku do masy zarobu.
5.2.4. Mieszanie sktadnikéw mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawac¢ sktadniki w nastgpujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo $rednie,
kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywa¢ si¢ do
chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢
catkowicie otoczone lepiszczem. Wagg jednego zarobu ustala sig tak, aby wykorzysta¢ pojemno$¢ mieszalnika.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymany w
granicach nastg¢pujacych tolerancji (w % bezwzglednych):

Tablica. 11 Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki od zatwierdzonej recepty

Lp |Sktadniki mieszanki mineralno- Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 3

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach +4,0

#(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8;
9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o +1.,5
oczkach # (mm) 0,075

4 Asfalt +0,3

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykona¢ peiny zaréb prébny z udzialem lepiszcza w iloSci
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza w mieszance nastgpuje w wyniku przeprowadzonej
ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje. W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych
tolerancji nalezy wykona¢ korekty w urzadzeniach wytwoérni i powtérzy¢ kontrolg zarobu. Pozytywne
przeprowadzenie préby powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.2.5. Wbudowanie mieszanki

5.2.5.1 Warunki ogélne

Ukladanie mieszanki na warstwg wigzaca powinno odbywac¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10 °C.

Za kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace moga by¢ prowadzone w temperaturze powyzej 5°C.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.

5.2.5.2 Grubo$¢ uktadanych warstw:

- beton asfaltowy 0/25 mm na warstwe wiazaca grubosci 8 cm,
5.2.5.3 Przygotowanie podtoza
Podloze pod warstwg wigzacq powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podloza powinna
by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wiazacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilo$ci
ustalonej w SST D.04.03.01.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy ponize;j.

Tablica. 12 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. [Drogii place Podloze pod warstwe
Wiazaca

1 Drogi klasy GP 9

2 Drogi klasy GiZ 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych w/w tablicy, podloze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utoZenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy wiazacej, podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.

5.2.6. Ukladanie
Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie automatyki uktadarki.
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Przed przystapieniem do ukladania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzaé. Ukladanie mieszanki
powinno odbywac si¢ w sposéb ciagly, bez przestoju z jednostajna predkoscia 2 - 4 m na minutg. W zasobniku
uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.
5.2.7. Wykonywanie ztaczy
Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Zlacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej co 15 cm. Ziacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze robocze powinno
by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.4 Wymaga si¢, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na catej szerokos$ci
jezdni.
5.2.8. Zageszczanie nawierzchni
5.2.8.1 Ogdlne zasady
Nalezy stosowaé sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzgtu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135 °C. Warstweg nalezy zaggsci¢ do uzyskania
wskaznika zaggszczenia: 98 %.
5.2.8.2 Zaggszczenie mieszanki
Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
- zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zaleznosci od
szerokosci zaggszczanego pasa roboczego, grubo$ci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami
osiagnig¢tymi na odcinku prébnym,
- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
- najezdza¢ na walowang warstwg kolem napgdowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem,
- rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ watowania,
- manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zaggszczonym,
- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,
- predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6
km/h w dalszej fazie walowania,
- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gérze,
- zabrania si¢ uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwo$ci zmiany ci$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwos$ci drgan w przedziale 3-35 Hz.
5.2.9. Efekt koncowy
Utozona i zaggszczona warstwa ma charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami :

- jednorodno$¢ powierzchni,

- réwno$¢ — nierdwnosci nie mogg przekracza¢ warto$ci podanych w tabelach.
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni :

- grubo$¢ warstwy nawierzchni (+ 10% ),

- szeroko$§¢ warstwy nawierzchni (£ 5 cm ),

- spadek poprzeczny ( 0,5 % ),

- rzedne wysokos$ciowe (=1 cm ),

- o$ warstwy w planie (£5 cm ),

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9% ).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium
Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbgdna aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych
przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego
( badania zgromadzonych materialéw ) poprzez etap budowy ( produkcja i wbudowanie mieszanek ), az do
badan koficowych ( jako$¢ wykonanej nawierzchni ).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badaf inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badah innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza.
Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciacl
mineralno-asfaltowej ozor c1agly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
Wtasciwosci prébek mieszanki mineralno- . S
. . P jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Lp.11i1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre§li¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiazacej.

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badafh i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwno$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wedlug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos$¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugo$é
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzeh w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \xlaa;s;:;
Drogi klasy A, S i GP 6
Drogi klasy GiZ 9
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
W trakcie wbudowania mieszanki mineralno — asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w
co najmniej trzech miejscach ( w osi i przy brzegach warstwy ).
Grubo$¢ wykonanej warstwy wigzacej Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwoéch losowo wybranych
punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne
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Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnig¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obcigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolity teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:

- Nawierzchnie z betonu asfaltowego 0/25 mm o grubosci 8cm (warstwy wigzacej) wg PN-S-
96025:2000

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje :
— wykonanie odcinka prébnego, prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materialdéw oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej,
— transport mieszanki na miejsca wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych i krawgznikow
— mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
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3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8.PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.05/b

CPV 45233000-9
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NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,Przebudowa
odcinka drogi powiatowej nr 1010Cw miejscowosci Zalno (Etap I) cz. 2

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objety SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego odpornego na odksztalcenia trwate wg PN-S — 96025 i obejmuje:

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych o gr. 4 cm (warstwa S$cieralna)......
5109,2m’

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00 "Wymagania
og6lne
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1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) -mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu. Wytwarzane na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ Ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00
"Wymagania og6lne"

2. Materialy.

2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco nalezy zastosowac
kruszywo famane bazaltowe wg PN-B-11112: 1996 wg ponizszej tablicy 1. Stosowane kruszywa musza spetnia¢
wymagania zawarte w niniejszej SST.

Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwy $cieralnej

Lp. Rodzaj materialu nr normy Kategoria ruchu
KR 3

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996: a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LII; gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykle Wg PN-B- -
11112:1996

3 Zwir i mieszanka Wg PN-B- -
11111:1996

4 Grys i zwir kruszony Zatl. G normy kI.LIT;gat.1
PN-S-96025:2000

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 Wypetniacz mineralny: a) wg Gatunek II
Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa

7 Asfalt drogowy Wg PN-EN- 50/70
12591:2002

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.1.1. Kruszywo tamane granulowane
Wymagania podstawowe dla kruszywa famanego granulowanego zawarto w tablicach 2 i 3. Wymagania jak dla klasy I, IT*¥)
gat. 1 zgodnie z norma PN-B-11112: 1996 (z uwzglednieniem poprawki do normy).

*) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku 1.
Tablica 2. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej

L.p. Klasa

Wiasciwosci 1

1 Scieralno§é w bebnie kulowym®*:

a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
w grysie (jak dla klasy II) 35 (dla kl. II)
b) pol/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy e stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotdw, nie wigcej niz 25 (30 dla k1. II)

2 Nasiakliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz:
dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:
- frakcja 4-6.3 mm

- frakcja powyzej 6.3 mm 1,5
1,2
3 Oporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
4 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku 10

masy, nie wigcej niz

*- §cieralnos$¢ grysu granitowego nie moze przekracza¢ 35% a po 1/5 pelnej liczby obrotéw 30%.

Tablica 3. Wymagania dla grysu

‘Wiasciwosci Gatunek 1 Gatunek 2

a) zawarto$§¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm, odsianych na
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mokro, dla frakcji, % masy, nie wigcej niz:

- wgrysie 2.0-6.3 mm 2,0 40
- wgrysie 6.3-20.0 mm 1’5 2’5

b)zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, %
masy, nie mniej niz:

- wgrysie 2.0-6.3 mm 80 80
- wgrysie 6.3-20.0 mm 85 85
¢) zawarto$¢ podziarna dla frakcji i grupy frakcji % masy,
nie wigcej niz:

- wgrysie 2.0-6.3 mm 15 15
- wgrysie 6.3-20.0 mm 10 10
d)zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 8 10
Zawarto$§¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0,1 0,2
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wigcej niz: 25 30
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.1.2. Kruszywa tamane granulowane - piasek tamany, mieszanka drobna granulowa¢ Wymagania dla piasku
famanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowane;j

Wymagania
Lp. Wrhasciwosci . Mieszanka
Piasek tamany
drobna granulowana

1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0,1 0,1

Wskaznik piaskowy, wigkszy niz:

a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazowych::

65 65

3 Zawartos$¢ nadziania, % masy, nie wigcej niz: 15 15
4 Zawarto$¢ frakcji 2.0-4.0 mm, % masy, powyzej: B 15
5 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejesz niz wzorcowa.

2.1.3.Dostawy kruszywa

"Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz wykonywania
zgodnie z ustalonaz PZJ czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie materiatu i jego jakos¢,
powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Poszczegdlne asortymenty kruszyw powinny pochodzié
z jednego zrddta.

2.1.4. Transport i przechowywanie kruszywa
Transport i skladowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2. Wypehiacz
2.2.1. Wymagania dla wypetniacza
Nalezy stosowa¢  wypelniacz  podstawowy  produkowany ze skal ~ wapiennych drobnoziarnistych

lub bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia.

Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCO;)w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.
Wypelniacz powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM Wa-wa:

Tablica 5. Wymagania dla wypetiaczy

. Gatunek Badanie wg pkt
L.p Cecha materiatu T Zeszty nr 56
1 2 3 4
1 | Zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz [%]: 9,0 45.4
2 | Wilgotno$¢ maczki wapiennej, nie wiecej [%] 1,5 4.5.1
Gorna granica wielkosci ziarn  maczki  wapiennej
3 e . : - 1,0 452
odpowiadajgca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm
4 0Z/awartosc wypetniacza w maczce wapiennej, nie mnigj niz 70 452
o
5 ﬁ;w‘z;:tosc czesci rozpuszczalnych w wodzie, r, nie wiecej 18 453
Oznaczanie zawartos$ci mineratoéw ilastych; wskaznik btekitu
6 Co 0,8 4551
metylenowego, nie wiecej niz,
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Oznaczanie witasciwosci usztywniajacych wypetniacza wg

PiK, nie wiecej niz, °C 20 4.5.6

2.2.2, Dostawy wypelniacza
Zasady dostaw i badan jako$ciowych jak w p. 2.2.

2.2.3. Transport i przechowywanie wypetniacza
Transport i przechowywanie wypetniacza, musza odbywac si¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczen.

2.3. Lepiszcza

Dla warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt drogowy:

- ma drdg zbiorczych, gminnych, zjazdéw - 50/70,
Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 50/70

L.p. |Cechy asfaltu Wymagania |Metody badan wg
50/70

1. Penetracja w temp. 25 °C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426

2. Temperatura migdlenia, °C 46 - 54 PN-EN 1427

3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 230 PN-EN 22592

4. Zawarto$¢ sktad rozpuszczalnych , nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592

5. Zmiana masy po starzeniu nie mniej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnie[ niz,"% 50 PN-EN 1426

7. Temp. migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427 '

8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie wigcej niz, °C 9 PN-EN 1427

10. |Temperatura famliwosci ni nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.3.2. Dostawy lepiszcza

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady jako$ciowego odbioru
lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera. Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu
robdt, lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie
trwania robot, wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszank¢ mineralno-bitumiczng.

2.3.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach , ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu.

Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne.
Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5
°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadla goracego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych,

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3. Sprzet
Zgodnie z SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 3.

4. Transport
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogélne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego na warstwe Scieralna
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a) Zalozenia ogdlne. Jak w SST D.05.03.05/a punkt 5.2.1.a - warstwa wigzaca
b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania

- beton asfaltowy o uziarnieniu 0/16 mm wg PN-S-96025:2000 na warstwg S$cieralna na drogi boczne i zjazdy.
¢) Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwg §cieralng

Tablica.8. Wymagania wobec warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 3

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25

2 Modut sztywnosci petzania ', MPa > 14,0 (218)Y
60° C, KN

a | Stabilno$¢ wg wg Marshalla w temp. 60° C, kN >10,0”

3 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 2,0-4,5

4 Wolna  przestrzen w  prébkach 1,5-4,0
Marshalla, % v/v

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach 78,0-86,0
Marshalla

6 Gorna warstwa z MMA o uziarnieniu ¢cm 0/16 0d 4,0do 5,0

7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 3,0-5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) prébki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica.9. Rzg¢dne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy §cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm KR 3
Zawarto$¢ asfaltu Mieszanka mineralna, mm
0/16
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 90-100
12,8 80-100
9,6 70-88
8,0 63-80
6,3 55-70
4,0 44-58
2,0 30-42
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(zawarto$¢ frakcji grysowej) (58-70)
0,85 18-28
0,42 12-20
0,30 10-18
0,18 8-15
0,15 7-14
0,075 6-9
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance mineralno- 4,8-6,0
asfaltowej, %, m/m

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego
Wedtug zasad podanych w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca (punkty 5.2.2.1 do 5.2.2.4).

5.2.3. Produkcja mieszanki
5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 5.2.3.1.

5.2.3.2 Dozowanie sktadnikow
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 5.2.3.2.

5.2,4. Mieszanie sktadnikéw mieszanki
Jak w SST D.05.03.05/a — warstwa wiazaca punkt 5.2.4

5.2.5. Wbudowanie mieszanki
5.2.5.1 Warunki ogélne
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 5.2.5.1.

5.2.5.2 Grubos$¢ ukladanych warstw
beton asfaltowy 0/16 mm na warstwe $cieralng grubosci 4 cm.

5.2.5.3 Przygotowanie podloza

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 52 5 3

Tablica. 10 Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm.

L.p Drogi i place Podlozp pod warstwe
Scieralna
1 | Drogi klasy Z 12
5.2.6. Uktadanie

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 5.2.4

5.2.7. Wykonywanie ztaczy
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 5.2.4

5.2.8. Zageszczanie nawierzchni
5.2.8.1 Ogblne zasady
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 5.2.8.1.

5.2.8.2 Zaggszczenie mieszanki
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 5.2.8.2.

5.2.9. Efekt koncowy
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 5.2.9.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.2.

6.3. Badania jakos$ci robét w czasie budowy
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 6.3.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.1.
6.4,2. R6wnos¢ warstwy Scieralnej

6.4.2.1 Ocena réwnosci podtuznej - pomiar tata, na zjazdach
6.4.2.2 Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 5 m. Wymagana ré6wnos$¢ poprzeczna jest okreS§lona przez warto§¢ odchylen réwnosci, ktére moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia w
danym profilu.

6.4.3. Szeroko$¢ warstwy $cieralne;j

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.3.
6.4.4. Grubo$¢ warstwy Scieralnej

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 6.4.4.
6.4.5. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 6.4.5.
6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 6.4.6
6.4.7. Rzg¢dne wysoko$ciowe

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.7.
6.4.8. Uksztaltowanie osi w pionie

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.8.
6.4.9. Ztacza podiluzne i poprzeczne

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.9.
6.4.10. Krawgdz, obramowanie warstwy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 6.4.10.
6.4.11. Wyglad warstwy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 6.4.11.
6.4.12. Wolna przestrzen w warstwie

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.12.
6.4.13. Ocena wynikow badan

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.13.
7. Obmiar robét

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 7.
8.0dbiér robét

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 8.

9. Podstawy platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Platno$¢ za 1 m” wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, ocena jakosci uzytych
materialéw i oceng jako$ci wykonanych rob6t na podstawie badan i pomiaréw.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiaru we i przygotowawcze,

- zakup materiatow oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej i zatwierdzonej przez
Inzyniera receptury laboratoryjnej,
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transport mieszanki na miejsce wbudowania

posmarowanie bitumem krawedzi urzadzen obcych i opornikéw

mechaniczne zaggszczenie rozscielanej mieszanki

obciecie krawedzi nawierzchni,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
wykonywanie odcinka probnego,

dostarczenie materiatow,
oznakowanie robot.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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D-04.08.01

CPV 45233000-9

WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI
MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy

mieszankami mineralno-asfaltowymi w zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,,,Przebudowa odcinka
drogi powiatowej nr 1010Cw miejscowosci Zalno (Etap I) cz. 2

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie pierwszym
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podluznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi i
obejmuja:

e  Wyréwnanie istniejacej podbudowy mieszanka mineralno-bitumiczng asfaltowa mechanicznie
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Grys 0/16
........................................................................................................................................ 262,125mg

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszych specyfikacji podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania (jako$§¢ zastosowanych materiatéw) oraz za zgodno$¢é
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2 Materialy

Jak w SST .05.03..05/a pkt.2- warstwa wiazaca z nast¢pujacymi uwagami:

- wyréwnanie istniejacej nawierzchni mieszanka mineralno-bitumiczng 0/16 oraz 0/20 jak na warstwe wiazaca w
norm PN-S-96025:2000

3. Sprzet
Jak w SST D.05.03.05/a pkt.3 - warstwa wiazaca.

4.Transport
Jak w SST D.05.03.05/a pkt.4 - warstwa wiazaca.

5.Wykonanie robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod ulozenie warstwy wyréwnania z mieszanki mineralno-bitumicznej bgdzie stanowic istniejaca
nawierzchnia bitumiczna.

Podloze pod ulozenie warstwy wyréwnania powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami SST
D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

5.2. Opracowanie recepty i wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej
Wg SST D-05.03.05/a.

5.3. Wbudowanie mieszanki
Warunki ogélne wg SST D-05.03.05/a - warstwa wigzaca.

5.4. Ukladanie mieszanki
Wg SST D-05.03.05/a - warstwa wiazaca.

5.5. Zageszczenie mieszanki
Wg SST D-05.03.05/a - warstwa wiazaca.

6. Kontrola jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00. Kontrola jako$ci robét wg SST D.05.03.05/a -

warstwa wiazaca.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 T (jedna tona) wyréwnania mieszanka mineralno-bitumiczna.

8.0dbidr robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00.cjak w SST .05.03.05/a — warstwa wiazaca
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-00.00.00

Platno$¢ za 1 T utozonej warstwy wyrdwnawczej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$¢i
wykonanych robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:

- Wyrdéwnanie istniejacej podbudowy mieszanka mineralno-bitumiczna asfaltowa mechanicznie
ogr.3 cm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goracym bitumem krawegdzi urzadzen obcych,
— rozécielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sa podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

CPV 45233000-9
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D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikéw betonowych w zwigzku z projektem budowlano-
wykonawczym p.n. ,,Przebudowa odcinka drogi 1010C w miejscowosci Zalno w celu poprawy bezpieczenstwa ruchu
drogowego i podniesienia atrakcyjnosci turystycznej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

kraweznikéw w zwiazku i obejmuje:

— krawgznik betonowy o wymiarach 15x30 z wykonaniem taw betonowych z betonu C 12/15 z oporem
.................................................................................................. poszerzenie 854 mb, zatoka autobusowa 42mb



— krawegznik betonowy wtopiony o wymiarach 15x25 z wykonaniem taw betonowych z betonu C 12/15
zjazdy163 mb

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D. 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych krawegznikéw

Rys. 1. Wymiarowanie krawg¢znikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max. 7 max. 15 Lo
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +38 +12
b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
e R T

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

Zastosowanie krawgznikéw pod wzgledem jako$ci powinny odpowiadac¢ nast¢pujacym norma:
— BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”,
BN-80/6775-03 arkusz 04 —,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 .
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2.6. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-88/B-06250 ,,Beton zwykly”.
2.6. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod krawegznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
2.7. Zaprawe cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin migdzy kraweznikami:
— cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-B 19701

— piasek — nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywo
naturalne. Piasek do zapraw budowlanych

— woda nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B 32250 ,,Materialy budowlane. Woda do
betonéw i zapraw”

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawegzniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekltadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawgznika

3.SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i bez oporu oraz z ustawieniem krawe¢znika
wykonane bgda recznie

4. TRANSPORT

4.1. Kraweznik

Transport i sktadowania kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania — zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz I — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badani”.

4.2. Beton na fawe betonowa.

Beton transportowany begdzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu.
Czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny (okoto 30km)

4.3. Piasek, zwir oraz cement

Piasek, zwir oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi S$rodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi trwalo$§¢ wlasno$ci materialéw podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
5.2. Zakres wykonywanych robét.
5.2.1 Transport materialéw przewidzianych niniejsza SSST do wykonania powyzszych robét

Zrédta pozyskania materialéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie kraweznikéw
betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz Wykonanie koryta pod tawy.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot .

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,.Instrukcja znakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3 Wytyczne sytuacyjno-wysokosciowych miejsc w budowania kraweznika.

Wiytyczne sytuacyjno-wysokosciowych odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.4 Wykonanie koryta pod fawy betonowe z oporem.

Roboty ziemne (wykop) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem i bez
oporu, wykonane bgda rgcznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
elementéw Drogowych” i Dokumentacja Projektowa.
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5.2.5. Wykonanie betonowej fawy z oporem pod kraweznik.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawg betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
materialéw, zaakceptowana wcze$nie przez Inzyniera.

Receptura zostania opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250"Beton Zwykty”. Sporzadzona
receptura musi uzyskac¢ akceptacja Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejscu wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej specyfikacji SST.

Lawy betonowe z oporem wykonane bgda z betonu B15, we wcze$niej przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie lawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz
ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji
Projektowe;.

5.2.6. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawegznik.
Wykonanie podsypki cementwo-piaskowej pod kraweznik

na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypkg cementowo- piaskowa gr. 5 cm , celem
prawidlowego osadzenia krawgznikéw. Podsypka cementowo-piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4
zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowania kraweznikow betonowych
Roboty zwigzane z wbudowaniem krawgznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonane w okresie
od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty
zwiazane z ustawieniem krawgznikéw nalezy wykonaé r¢cznie Przy wbudowaniu krawgznikéw nalezy
bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu krawegznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnie
z Dokumentacja techniczna. Dopuszczalny odstep od Dokumentacji Projektowej, to 91 cm w niwelecie
krawgznika i 95 w ustawieniu poziomym.

5.2.8. Wypehianie spoin

Spoiny miedzy krawgznikami po oczyszczeniu nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na Im’ piasku. Materialy do wykonania zaprawy opisane sa w punkcie 2.1.4 niniejsze;j
specyfikacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.1. Kontrola jako$ci materiatéw przed przystapieniem do robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie krawgznikéw
na etapie akceptacji materiatéw do rob6t wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera 3 sztuki
kraweznikéw dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

— nosnos¢ kraweznikow

— nasigkliwos$¢ betonu

— odporno$¢ na dziatanie mrozu.

— Powyzsze badania zostang wykonane na koszt wykonawcy.
6.2. Badania i kontrole w trakcie wykonywania robot.
6.2.1. Badanie dostaw materiatow.

Badanie krawgznikéw betonowych — Wykonawca dostarczy 1 sztukg krawgznika na 300 m wykonanego
wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres badaf laboratoryjnych jest w
punkcie 6.1.

Badania laboratoryjne wykonane bg¢da na koszt Zamawiajacego.

6.2.2. Badanie betonu na lawe
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Wykonawca dostarczy 3 prébki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu na
$ciskanie (1 seria prébek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem)..

6.2.2. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego krawgznika z Dokumentacja Projektowa. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.7

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 , Krawg¢zniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”

6.2.4. Sprawdzenie faw

a)

b)

c)

d)

e)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjq projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szeroko$ci projektowane;.
Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnig fawy i przylozona tatg nie moze przekraczaé I cm.
Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjgcia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie
ziarna z tawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.2.5. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi =
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) réwno$¢ gérnej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
krawegznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomig¢dzy gérna powierzchnia kraweznika i przytozona
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petnag
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Ptatnos¢ za 1

metr wbudowanego krawg¢znika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru, atestow producenta krawgznikow i
oceny jakosci wykonywanych robét oraz wbudowanych materiatléw.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy betonowej
— rozebranie deskowania
— pielegnacja wykonanej tawy,
— wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik
— ustawienie kraweznikow
— wypehienie spoin migdzy kraw¢znikami przygotowana zaprawa cementowo -piaskowa,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspé6lne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SZCZEGLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

CPV 45233000-9
D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwiazku z projektem budowlano-
wykonawczym p.n. ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1010Cw miejscowosci Zalno (Etap I) cz. 2

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego i obejmuja:
Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na tawie betonowe; .....1750m’

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sig

na:

— gatunek 1 -Gl1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b b £3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . orgr.amczaja(cych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
gleboko$é, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko§¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B 251 B 30.
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2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom
PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 ,, Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (Yawg) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu, zgodnie z
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wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementdéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (1aweg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

il

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie koryta,
— rozdcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypekienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
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PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspé6lne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiazku z projektem budowlano-
wykonawczym p.n. ,,Przebudowa odcinka drogi 1010C w miejscowosci Zalno w celu poprawy bezpieczenstwa ruchu
drogowego i podniesienia atrakcyjnosci turystycznej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem

nawierzchni z brukowej kostki betonowej i obejmuje:

—  Nawierzchnia z kostki brukowej bet. (szara) bezfazowa gr. 8 cm na podsypce cem.-pias. z wypelnieniem spoin piaskiem
Sciezka rowerowa........ 2190 m?

—  Nawierzchnia z kostki brukowej bet. (kolorowa) gr. 8 cm na podsypce cem.-pias. z wypetnieniem spoin pias.
Zjazdy ...... 503 m?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubos$ci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sa kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
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— nadlugosci + 3 mm,
— na szerokosci *3 mm,
— nagrubo$ci £S5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwos¢
Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

— prdbka nie wykazuje pgknigc,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wrtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadad
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza odpornos¢
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP =35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawgzniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypkg nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostkg¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

125



Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
12.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nier6wnosci podtuzne

Nieréwnos$ci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwo§¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami w zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym
p.n. ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1010Cw miejscowosci Zalno (Etap I) cz. 2

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne i obejmuja:
— Przepusty rurowe pod zjazdami - rury PEHD o $rednicy 40 cm .........cooooiiiiiiiinii 19 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazd6éw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych
niniejsza SST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod tawg fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pgknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gteboko$¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania PN-
B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701
[7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwyktly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-
25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
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2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw powinno
spelnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czolowych mozna stosowac:
— emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10],
—  papg asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobatg techniczng - za zgoda Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek,
— Dbetoniarek,
— dozownikéw wagowych do cementu,
— przgtu do zaggszczania: ubijaki r¢czne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport materialéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korona
drogi”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bgdzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektowe;j i SST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty §cianek czolowych i tawg fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gigbokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST  D-04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
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—  z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

— dla wymiaréw w planie +5cm,

— dlarzednych wierzchu tawy +2cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetnic¢
zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materialem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czotowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
Iub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustéw

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uklada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotno$ci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy.

W zalezno$ci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z SST D-06.01.01
,Umocnienie skarp, rowéw i §ciekdw”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrolg jakosci robét nalezy wykonac zgodnie SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowe;j,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zaggszczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
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uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych
wdéd gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego

cementem.

14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na ta§mie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych

18.

BN-74/9191-01

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
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URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w zwiazku z projektem
budowlano-wykonawczym p.n. ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1010Cw miejscowosci Zalno (Etap I) cz. 2

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z urzadzeniami

zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

- Porgczg¢ ochronne sztywne z pochwytem i przyciagiem z rur §r, 60 i 38 mm o rozstawie stupkéw z rur §r
O0 MM CO L0 Il oottt e 57,50 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikéw wypelionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spetniajace rolg¢ donic kwiatowych o réznych
ksztattach lub elementéw betonowych lub zZelbetowych w formie slupéw o ksztaltach przewaznie
cylindrycznych o niewielkich wysokos$ciach i znacznych $rednicach potaczonych ze soba réznego rodzaju
fancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometryczne;j,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, sko$nym),
pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skr¢cana oraz kombinowana (harfowa, pgtlowa, péipgtlowa)
o r6znych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okraglego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - réwnomiernie skrgcone splotki z drutu okraglego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich, srednich i
dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatk¢ druciana.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
SST, sa:
— - stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— - prety stalowe,
- beton i jego sktadniki,
— - materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czgsciowo
zamknigtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dropusz.czalne OdChylkl,’ %
zewngtrzna $cianki kg/m Srednicy ) g’ru.boscll
zZewngtrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewngetrzna $cianki 1 m rury Srednica Grubo§é
mm mm kg/m zewngtrzna Scianki
51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika . o . .
mm mm ke/m dlugodci ramienia | grubo$ci ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
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50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od8do12 | od 12,20do 17,80 t2 +0,6

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika ) ) )
dlugosci grubo$ci ramion
mm mm kg/m ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; £1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1,5
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 .
80x60 od 6.do 8 0d 6,37 do 8,34 15 £10 | +04 207
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8.99 15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie | WYyso- szero- grubqéé 1 m ' ' .
kos¢ kos¢ srodnika | ceownika |grodnika | stopki grubosci
$rodnika | stopki ke/m
[40 40 20 5 4,75 )
[45 | 45 38 5 5.03 +0.3; 0.5
[50 50 38 5 5,59 +1,5 15
[ 65 65 42 55 7,09 +0.4
[ 80 80 45 6 8,64 - 0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 2,0 [+04; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczenie | wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubos¢ | teownika | dnik tonki bodci
$rodnika | stopki $rodnika kg/m | Srocnikaj SIOpKL | grubosct
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100 | 100 100 11 16,40 1,5 | 21,5 | 20,75

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

|n . | Wymiary - mm | Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm |
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wysokos$¢ | szeroko$¢ | grubo$¢ | dwuteownika, &rodnika | stobki ubodei
$rodnika stopki $rodnika kg/m ! pxL | gru !
180 80 42 39 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5.1 11,10 £2 ] £S5 205
1140 140 66 5,75 14,30
2.3.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] 1lub innej

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigc,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— - dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— - dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R6S5,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla ksztalttownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunig¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytkg wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy zgtaszajacym zaméwienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wtasno$ci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum Wytrzymalosc/na rozclaganie,
. L , . MPa, dla wyrobéw o grubosci lub
dla wyrobow o grubosci lub $rednicy . .

Stal $rednicy
do 0d40 [ od63 | od 80 [od 100 | od 150 do od 100
40 mm | do 63 | do 80 |do 100 [ do 150 | do 200 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StdW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25
kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy
soba barier i plotkéw jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wtasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zalezno$ci od wielkoS$ci i masy wyrobow.
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Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich - 12 pm,
zgodnie z okreSleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw laczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatos$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymalo$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Krggi drutéw powinny sktadaé
si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i
pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozjg.

2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystodci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferyczne;j
wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,

A $¢ ki j . .
gresywnose xorozyna przy wymaganej trwalosci w latach

atmosfery wg PN-H-04651 [2]

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z
dokumentacja, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchylki wymiarowe dla walcéwki i pretéw
stalowych walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-
H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyika §rednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyktej podwyzszonej wysokiej
8 8
9
10
1 + 0,4 + 0,3 + 0,2




12 12

13 13
14 14
15 15

2.5. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,57,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010
[9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwos$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.6. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 18) Iub stosownie do ustalen SST, badZ wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powloki Zastosowanie
p- podtoza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) a) dwuwarstwowa [elementy $lusarsko-
miniowa 60% z farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) b) jakwa)i azurowe (porgcze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa z ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju
11
5 | Zeliwoi dwuwarstwowa z farby | budowa latarni
metale bez podktadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i
polysk odgrywaja istotng rolg, a nie sga ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— - szpadli, dragéw stalowych, -  $rodkéw transportu materialéw,
— - zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- - ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigzlym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
— - ewentualnych mtotéw (bab), wibromlotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— - przewoznych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— - koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m’),
- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Siatkg¢ metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi S$rodkami
transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w
krggach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zaladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W przypadku
fadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powlok na
uszkodzenia mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sig¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca ta§my stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe
tancuchéw w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto plaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na
dluzszym boku, $rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku
ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia
ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za§ mieszanke betonowa
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznoéci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacjg barier, ptotkéw 1 innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objgtych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
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— - wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie slupkéw,
— - zamontowanie elementow w ramach z ksztalttownikéw,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glgbokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga
by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwdér mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokos$ci. Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki konicowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki
koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez
przymocowanie do nich pr¢ta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— - sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— - rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z
wciagarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje
i dzialanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelionych ré6znymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikéw
o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysoko$¢ 1 szeroko§¢ elementéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacjq
projektowa lub SST.

Wypetienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretow stalowych, szkla zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.

5.8. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porgecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W przypadku braku szczegélowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porgcze zgodne z
[47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt,
stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3; typ
2B jak typ 2A lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z
dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5
mm. Dtugo$¢ segmentéw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ porgczy wynosi
1,0 m. Porgcze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.
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Maksymalng dlugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zlacza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopuscic¢
wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wglgbien

1 wypuklosci lica 3,0

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

- - z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plednie, tluszcz, rdzg, zgorzeling,
ewentualnie starg tuszczaca si¢ farbg i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podioza;
poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw
$ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],
- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub
szpachldwek ogdlnego stosowania, a nast¢pnie - wygtadzic i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,
- - do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
- farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej
substancji blonotwoérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych
sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zggstniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),
— - malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa

(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),
— -z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa,
przy czym kazda nastgpng warstwg mozna naltozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$laja SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sig stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawarto$cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).
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Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pgdzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowiazani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
- - rury,
- drut spawalniczy,
— - prety zbrojeniowe,
— - elementy betonowe i Zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Czgstotliwo§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badaf Opis badan wynigg;nga datt
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia giebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | howinny byé
elementéw w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
2 | Sprawdzenie dOSt.E.erZOHG_]/ Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiaréw partii wyrobow |y, vrsadami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 sprawdzianami
elementéw

W przypadkach budzacych watpliwoSci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania urzadzeh zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

¢) c¢) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) e) poprawno$¢ ustawienia stupkédw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

f) f) prawidlowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:

a) a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
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¢) c¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (barierek, ) jest m (metr). Obmiar
polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, porgczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materialéw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— - zainstalowanie urzadzen bezpieczefnstwa w sposéb zapewniajacy stabilnosc,
- - doprowadzenie terenu wokdét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
— - przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
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19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24. PN-H-93406
25. PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011
31. PN-M-69420
32. PN-M-69775
33. PN-M-80026
34. PN-M-80201
35. PN-M-80202
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-03
38. PN-M-84540
39. PN-M-84541
40. PN-M-84542
41. PN-M-84543
42. PN-ISO-8501-1
43. BN-73/0658-01
44. BN-89/1076-02
45 BN-83/5032-02
46 BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty
47.
48.
49.
50.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Walcowka i prety
ogdllnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania ustrojéw no$nych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwoS$ci
na podstawie ogl¢dzin zewngtrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwos$ci mechaniczne $rub i wkretow
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej nalozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drog i
Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i £.acznoséci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zatl. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowa specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n.
,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1010Cw miejscowosci Zalno (Etap I) cz. 2

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej i obejmuja:
— Oznakowanie poziome jezdni farbg chlorokauczukowa — linie segregacyjne i krawedziowe ciagle malowane

IMNECRANICZINE. ... .vvviieiieecciieee ettt ettt e ettt e e et e e e e e ttteeeeeeeeebsaeeeeeeesaeaeeesenstreseeeensnssaeeeeanssrseeeean 69,1 16m*

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek

jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okres$lajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zélte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiatly o wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25
mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz
rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakoficzenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6élne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobatg
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu do znakowania drég,

— masg brutto i netto,

— numer partii i datg produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okre$lone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace nakladanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstw¢ kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwg kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(whaSciwos$ci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— —  szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— —  plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwg odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzg¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6lta.

Wiasciwoéci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalo$¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
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— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,

— frezarek,

— spregzarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzgtu do badan, okre§lonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno§¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno§¢  wykonania  znakowania wymaga jednorodno$ci  nawierzchni  znakowanej.
Nieré6wnomiernos$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajq si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyltu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbe silnie rozciefczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania peinej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzié¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej
niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnos$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywacé rgcznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lna
uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ tg¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— — cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— —  grubowarstwowego, metoda frezowania,
— —  punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg
farba barwy czarnej.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okre$lenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix”',
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warto$¢ wspoétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ 1x”,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix”',
—  76ttej, co najmniej 100 med m™ 1x”".

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspdétczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosié¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
— z6ttej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspétczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesiacach uzywalnos$ci, co najmniej 0,30,
z61tej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wsp6irzedne chromatyczno$ci X iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biatfe: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zoétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnodci w nocy przyjgto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R;, okreslany wg
POD-97 [4].
Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m™ 1x”",
—  76ttej, co najmniej 200 med m™ 1x”'.
Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ 1x™,
—  z6ttej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix™,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ 1x™,
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m™ 1x”.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
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Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng oceng réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualng oceng réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnos$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastg¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualna oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,
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— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreS§lonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— —  widzialnosci w dzien,
— —  widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspblczynnik zatamania §wiatla kulek ,
szklanych wspotcz. > 1,5 > 1.5

3 | Wspbtczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! > 130 =130
- z0ttej med m” Ix! > 100 > 100

4 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspétcz. B > 0,60 > 0,60
- 70ttej wspétcz. B > 0,40 > 0,40

5 | Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku dla oznakowania Swiezego w
stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix” > 300 > 300
- z0ttej med m” Ix! > 200 > 200
6 [ Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 >45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schnigcia materialu na nawierzchni h < <
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres statosci wtasciwosci materialéw

do znakowania przy sktadowaniu fiesieey 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
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— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m”> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjgtego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po upltywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane
jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesigcy,
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na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podtuznych jedli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luZzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych uloZzonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3.

4.

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z projektem budowlano-wykonawczym p.n. ,,Przebudowa
odcinka drogi powiatowej nr 1010Cw miejscowosci Zalno (Etap I) cz. 2

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach i obejmuja:

— Pionowe znaki drogowe — stupki z rur Stalowych ..ot 10 szt.
— Pionowe znaki drogowe znaki zakazu nakazu, ostrzegawcze i informacyjne o pow do 0,3 m” ............... 3 szt.
— Pionowe znaki drogowe znaki zakazu nakazu, ostrzegawcze i informacyjne o pow ponad 0,3 m” ....... 12 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspéidroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkgc;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6élne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢
aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
InZyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano
w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna Scianki kg/m érednicy grubosci
mm mm zewngtrznej $cianki
44.5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% *15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do 414
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Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci

mim mim kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +0.4
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 1,5 0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigc,
zwalcowan i naderwah. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac¢: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytkg wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwief,, peknig¢¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wedlug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw Wytr.zyma'losc na
N i . roz- ciaganie, MPa,
Stal o grubosci lub $rednicy, w mm dla wy- rob6w o
grub. lub Sred. w
mm
od 40 od 65 0d 80 | od 100 | od 150 od 100
dod40 1 4565 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9° 100 | 46200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do490 | do490
St4AW 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550
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2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ za§wiadczenie, w ktérym podane
sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powltoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze spos6b
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytwércg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
161



— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgig¢,
lokalnych wgniecef lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okre§lone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne
nieréwnos$ci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
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Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:
— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sig¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 pum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materiatow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspoétdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na
znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materialéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac¢ pelne zwiazanie z podtozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pgcherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawgdziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pgknigé.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan
itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno§¢ znaku przez peten okres jego
trwatodci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych
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Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest
wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej od 0,8 mm i
dlugosdci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykéw, rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwaloéci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na calkowitej
powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokos$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgboko$¢ nie siega do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glgboko$¢ sigga do podtoza oraz do pigciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i §rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, zZe te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcaja tresci
znaku.

Wady w postaci nieréwnoS$ci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i
$rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci i pofatldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugoS$ci nie wigkszej niz 8§ mm itp.) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoéci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2
mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 zarysowan szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej
od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tre$ci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalo$ci dopuszcza si¢ réwniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm® kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m’.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych przez
warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W  znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ Zzadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych
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Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do
,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pum.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednig powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe prze$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c¢) liczby typu i mocy znamionowej Zrédet §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

R6éwnos¢ i gtadko$¢ powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakéw prze§wietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku prze$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadno$ci w postaci pecherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlane;j.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o§wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposb
sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez
uprawniona jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne;j.
Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatos$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakrgtki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprz¢tu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikdw na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na §rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakrgtki itp.) powinien sig
odbywa¢ Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gigbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowo$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchylka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Z}acza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubo$ci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstgp w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscié
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgénigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglgbien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m’, gdy
wystgpuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
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W szczeg6lnosei - zaleca sig¢ stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgal¢zien drég tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byc¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czgéci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcjg
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cz¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu
nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, Ze
dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lno$ci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej
odiacza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petna czytelno$é
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne
dzialajace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,
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— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawnos¢ §wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu $wiattosci, wykres6w sprawnosci i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa os$wietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu §wiatloSci i wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralng czg¢§¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
b) data produkc;ji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentéw

169



Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(lzg\?vnlia dast
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gt¢bokosci wad Wyniki badaf
losowo uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. powinny by¢
elementéw w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie partii wyrob6w | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniafami,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoSci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyScié z zanieczyszczeh utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalo$ci zmegczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8.  PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16.  PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewngtrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw 1 urzadzehn
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW
DROGOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z
pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych w zwiazku z projektem
budowlano-wykonawczym p.n. ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1010Cw miejscowosci Zalno (Etap I) cz. 2

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3 Zakres robét objetych SST
Zakres prac ujetych w tej niniejszej SST dotyczy wykonania pomiaréw, powykonawczych zrealizowanych
drogowych obiektéw i obejmuje:

- Pomiar powykonawczy zrealizowanego obiektu drogOWEZO .........cccecuevuerieriieiinieciinicereeee e 963,5m
1.4.0Okres$lenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

Dzialka (zwana tez dzialka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzglgdu na stan prawy; pod pojgciem
»dziatka” rozumie si¢ tez czg$¢ nieruchomosci wydzielonej w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a
takze odrgbnie potozong czg$¢ tej nieruchomosci. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw
(materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci,
Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materialéw) powstalych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych, Linia graniczna - linia
oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrgbnej wilasnosci (sklada si¢ najczSciej z odcinkdéw prostych
taczacych punkty graniczne; przebieg (linii granicznej nieruchomos$ci gruntowej w terenie, jest opisany w
protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sklad dokumentacji
rozgraniczenia nieruchomosci).
Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkow) - zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dzialek i budynkéw; jest mapa numeryczna, a jej edycj¢ stanowia mapy obrebowe o kroju
arkuszowym; mapa katastralna stanowi cz¢$¢ sktadowa katastru nieruchomosci
Mapa numeryczna - zbiér danych stanowiacych numeryczng reprezentacj¢ mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,
Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdélno geograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkow,
a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.
Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej, Osnowa geodezyjna wysokosciowa -
usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysoko§¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata
okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j,
Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.
Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwoS$ci
do pomiaréw’ powykonawczych,
Sie¢ uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze
podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi,
Znak graniczny - znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.
Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze
instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace prac

1.5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodno$¢ ich wykonania z obowiazujacymi
przepisami pewnymi i technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami inzyniera. Specyfikacje techniczne i
dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego sg istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek
wymagania wystgpujace w jednym z tych dokumentéw sa tak samo wiazace, jak gdyby wystgpowaly one we
wszystkich innych dokumentach. Wymiary okre$lone liczba sa wazniejsze od wymiaréw wynikajacych ze skali
rysunku.

1.5.2. Ochrona wlasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci prywatnej i
publicznej. W razie wyrzadzenia szkéd, w zwiazku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew,
krzewéw, nasadzen, plonéw itp.), Wykonawca zobowiazany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkéd lub wyplacenia wiladcicielom
odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy. W szczegdlnosci, dotyczy to
pomiaréw wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen podziemnych.
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi,
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.Materialy
2.1 Materialy do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

2.1.1. Ogolne wymagania
Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstgpstwa nalezy bezwzglednie
uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig: jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne, jako
znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki, - jako znaki wysoko$ciowe - glowice
metalowe,

jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe uzywane jako materialty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.

2.1.3.Prace kartograficzne

"Materiaty uzywane do prac Kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreSlarski, kalki, folie, tusze itp.
Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i
odporno$ci na warunki zewngtrzne.

Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac stala, ciaglta w
czasie, wysoka dokladno$¢ kartometryczna przedstawionego na nim opracowania (material praktycznie nie
podlegajacy deformacjom i skurczom).

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

3.1.1.0gélne wymagania
Wykonawca zobowiagzany jest do stosowania takiego sprzgtu, ktéry pozwoli na osiagnigcie polskich
wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac¢ sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty
i aktualne $§wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow,
niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak
tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

174



3.2. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowal sprzgt o
doktadno$ciach nie mniejszych od nizej podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20°° oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km
- nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
- teodolity o doktadno$ci pomiaru katéw 20°°,
- niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstgpstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4.Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wybdr §rodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu.

5.Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia pomigdzy Zamawiajacym, a
Wykonawca wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za nastgpstwa wynikajace z
nieprawidlowego wykonania prac. Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowiazany jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one
zgloszeniu), a nastgpnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materialy i informacje powstale w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowaé¢ nad mmi bezpo$redni nadzoér i
kontrolg wytacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisOw
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowiazany jest zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym
uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materialéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny "by¢" siata: poprzedzone
uzyskaniem z osrodka" dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokoSciowej) oraz mapie

zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Po analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczeg6lna uwaga ustali¢:

- klasy i doktadnos$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i1 sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniki
pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegétowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na
celu:
- ogélne rozeznanie w terenie.
- odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacje opiséw topograficznych,
- zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie ,
- wstgpne rozeznanie odnos$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III
klasy oraz osnowy geodezyjnej
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5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozona osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiar}'
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe", mierzac wszystkie elementy
tre$ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego,

- kilometraz drég,

- znaki drogowe,

- punkty referencyjne,

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podzialem na trwate i nietrwale,

- rowy (w pelnym zakresie),

- studnie (Srednice)

- przekroje poprzeczne co 2CH50m,

- inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wynienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie).
Przy wigkszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogélno
geograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu
prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadnicza oraz mape¢ katastralna nalezy wykonaé¢ przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw).
Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3 "Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacjg techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji , o ktérej mowa w ww. punkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi Jeden z dokumentéw odbioru prac i
powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana. badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach
z opisem kart tytutlowych, spisem zawartos$ci

oraz numeracja stron.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastgpujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne.

2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa treécia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.

3) kopie wykazéw wspéirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w
postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokétéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

5) kopie opiséw topograficznych.

6) kopie szkicéw polowych,

7) dyskietke (plytg CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. Kontrola jakosci robét

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania wewngtrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniala mozliwos$¢ §ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowo$ci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z
przeprowadzonej wewngtrznej koncowej kontroli prac geo-dezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiazek sporzadzi¢ protokét, ktéry bedzie stanowit
jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty
wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na
swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez wykonawce, namawiajac we wlasnym zakresie inspektora nadzoru.
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7.0bmiar rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci
Zamawiajacego.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) wybudowanej, przebudowanej drogi

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do o$rodka dokumentacji) w cato$ci. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pisSmie. Odbiér powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowne, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego
zawiadomienia o gotowos$ci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,
- protokét wewngtrznej kontroli,
- zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy

"Odbiér" koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych
z umowy w odniesieniu do ich jakoS$ci, ilo§ci i warto$ci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest
dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa sig¢ czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét konicowego odbioru prac.

Zasady re¢kojmi wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na opracowania
geodezyjne objgte zaméwieniem.

9. Podstawa platnosci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke¢ obmiarowa w

kosztorysie.

Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi ws7vstkie koszty wykonania
danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa obejmuje :

- wszystkie prace objgte wymaganiami SST.

- koszt materiatéw wraz z kosztami zakup6w,

- koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia,

koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp), zysk,
- podatki - zgodnie z obowiazujacymi przepisami

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163, z pdZniejszymi
zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pézniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca. 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60, z péZniejszymi zmianami),

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z

pézniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21' lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w
budownictwie (Dz.U, Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegbtowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i
informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr
33, poz. 195)
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7. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

8 PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna.
Terminologia.

10.PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre$lenia
11.LPN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bylego Gtéwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego
Geodety Kraju:

a) 0-1 Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

¢) G-l Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiar\ sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-l Mapa zasadnicza- 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepiséw)

1) K-l System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej
mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

j) K-l Mapa zasadnicza-1998r"

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

I) G-1.5 Szczegétowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-12 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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