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CENTRALNEGO OGRZEWANIA | WENTYLACJI MECHANICZNEJ

UWAGA:

Niniejszy projekt techniczny zostat opracowany przed rozstrzygnieciem przetargu na dostawe urzgdzen i

wykonanie instalacji.

Z uwagi na wymagany stopienn szczegotowosci sporzqdzenie projektu technicznego nie jest mozliwe dla

warunkoéw ogdlnych, lecz konieczne jest przyjecie konkretnych urzqdzenn o okreslonych parametrach

technicznych.

Taki sposéb opracowania projektu nie zamyka jednak mozliwosci sporzqdzenia niezaleznych ofert,

zorganizowanie przetargu oraz ewentualnego wybrania przez Inwestora innego producenta urzqdzen. W

przypadku takiej decyzji inwestora muszq byc spetnione nastepujgce warunki:

Oferowane urzgdzenia muszq by¢ zgodne z wymaganiami i parametrami okreslonymi w niniejszym projekcie

Nalezy opracowac aneks do projektu w celu uwzglednienia ewentualnych réznic dotyczqcych:

>

VvV V V V V

wymiardw gabarytowych i masy urzqdzen (zwraca sie przy tym uwage, Ze tego rodzaju korekty sq
mozliwe tylko w niewielkim zakresie ze wzgledu na ograniczenia wynikajgce z warunkow
budowlanych

wymiaréw kroccow przytgczeniowych

oporow wtasnych urzgdzen, zawordw regulacyjnych itp.

parametréow ttumienia ttumikéw akustycznych

zasiegow i emitowanego hatasu z kratek nawiewnych

zapotrzebowania energii dla urzqdzen ( niewskazane jest zwiekszenie zapotrzebowania energii

wskutek doboru urzqdzen tanszych, ale o wiekszym zapotrzebowaniu energii)

Zmiany odbiegajgce od projektu powinny zostac uzgodnione z projektantem



1. ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji: wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, centralnego
ogrzewania oraz wentylacji mechanicznej dla rozbudowy i przebudowy czesci budynku internatu
Zespotu Szkot Licealnych i Technicznych im. Ziemi Tucholskiej na Centrum Szkoleniowo —
Konferencyjne z bazq noclegowq dla Zaktadu Aktywnosci Zawodowej w Tucholi.
2. PODSTAWA OPRACOWANIA
1.2.1. Podstawa opracowania: Zlecenie inwestora
1.2.2. Podstawa nawigzania:
1.2.2.1. Uzgodnienia z inwestorem
1.2.2.2. Normy oraz wytyczne do projektowania.
e Rozporzgdzenia ministra infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.
e Uzgodnienia miedzybranzowe.
e Normy oraz wytyczne do projektowania.
e Uzgodnienia z Inwestorem.
3. INSTALACJA WODOCIAGOWA
3.1. Instalacja wody ziemnej
Instalacje wodociggowq zaprojektowano z rur plastikowych w systemie TECEflex w wersji PE-Xc
(polietylen wysokiej gestosci sieciowany w wigzce elektrondw). Zasilanie budynku odbywac sie
bedzie z istniejgcego przytgcza wodociggowego, ktdree jest wystarczajgce dla pokrycia
zapotrzebowania na wode. Rury TECEflex posiadajqg dopuszczenie do stosowania w budownictwie
na podstawie decyzji COBRTI "INSTAL" AT/2001-02-1121; AT/99-02-0844-02, AT/2001-02-1142;
AT/99-02-0617-01 oraz posiadajg ocene higieniczng PZH — HK/W/0113/01/2001. TECEflex jest
rurowym systemem instalacyjnym posiadajgcym technike tgczenia aksjalnego (tuleja zaciskowa
nasuwana jest na ztqcze wzdtuz osi rury). Ztqgczki w systemie TECEflex wykonane sq z:
- Mosigdzu sanitarnrgo CW602N wg. DIN 12164/65 (arkusz roboczy DVGW W 534)
- Bardzo wytrzymatego tworzywa z polisulfonu fenylenu — PPSU
Za pierwszq scianq budynku nalezy zainstalowac:
- wodomierz JS-10 dn40

- zawor antyskazeniowy BA2760 dn40 firmy Danfoss



- filtr siatkowy dn40

Przewody rozprowadzajgce montowac¢ wraz z przewodami c.w.u. w posadzce i w bruzdach
sciennych ze spadkiem 3%. w kierunku przyborow. Przejscia przewodow przez elementy
konstrukcyjne budynku wykonac¢ w tulejach ochronnych stalowych o dwie dymensje wiekszych od
rur przewodowych. Przestrzen miedzy tulejg a przewodem wypetni¢ kitem plastycznym Ilub
elastycznym. Zawory odcinajgce ¢wier¢ obrotowe montowac przed kazdym z przybordéw. Przewody
utozone w posadzce i bruzdach sciennych izolowac otulinami z pianki polietylenowej lub o
podobnych wtasciwosciach grub. min. 10 mm firmy Thermaflex. Podejscia wodociggowe do
przybordéw sanitarnych nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych. Przed zatynkowaniem podejscia
zaizolowac przeciwko stratom ciepta i roszeniu piankqg polietylenowg gr. 20 mm. Podejscia
wodociggowe do przybordow nalezy wykonac ,,od dofu” z zastosowaniem elastycznych przewodow
potgczeniowych. Podejscia do baterii nalezy zakoriczy¢ przy uzyciu kolan montowanych na pftytce
montazowej z zaworem kqtowym, kulowym typu ,,mini”.

Wysokos¢ podejscia wodociggowego uzalezniona jest od rodzaju przyboru i tak:

umywalki, zlewozmywak : 20 - 25 cm ponizej gdrnej krawedzi przedniej scianki.

W przypadku stosowania konsoli do urzqdzen sanitarnych, np. Geberit, podejscia montowac zgodnie
Z technologiq wtasciwg dla tego typu rozwiqgzan.

3.2. Instalacja cieptej wody uzytkowej.

Ciepta woda dla potrzeb bytowo-gospodarczych projektowanej czesci budynku przygotowywana
jest w istniejgcym wezle cieplnym (lokalizacja zgodnie z czescig graficzng projektu). Przebudowe
instalacji c.w.u. wykona¢ w technologii TECEflex. Rozprowadzenie i podejscia wodociggowe
zaprojektowano w bruzdach sciennych i w podfodze w izolacji termicznej obok przewodow wody
zimnej ze spadkami w strone przytgcza lub przyborow. Po probie szczelnosci zaizolowac¢ przewody
otulinami z pianki polietylenowej lub o podobnych wtasciwosciach grub. min. 20 mm firmy
Thermaflex. Analogicznie jak przewody wody cieptej nalezy wykonac¢ montaz i izolacje przewodow
wody cyrkulacyjnej.

3.3 Instalacja wody p.po:.

Dla ochrony p. poz. budynku zaprojektowano instalacje z rur ocynkowanych bez szwu wg PN-H-
74200:1998.. Zasila¢ ona bedzie wewnetrzne hydranty p.poz. @25. Projektowane hydranty
zamontowac w typowej natynkowej szafce hydrantowej. Zawory hydrantowe umiesci¢ na wysokosci

1,35 m od podtogi. Rozmieszczenie hydrantow wg czesci rysunkowej opracowania. W celu obiegu



wody zastosowano sprowadzenie przewodu wodociggowego od hydrantu do zaworu czerpalnego w
pomieszczeniu kottowni.

Zapotrzebowanie wody do celow ppoz.: Qppoz. =2 dm3/s przy zatozeniu jednoczesnosci dziatania
dwdch hydrantow HP25 wedtug Rozporzqdzenia Ministra Administracji i Spraw Wewnetrznych z dn.
7 czerwca 2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terendw.

UWAGA:

Na podejsciach do zaworow czerpalnych ze zfgczkqg do weza oraz hydrantach zamontowa¢
zawory antyskazeniowe typu HA odpowiedniej srednicy.

3.4. Dezynfekcja termiczna

Dzieki zastosowaniu zawordw termostatycznych MTCV-C wraz z sitownikami i rejestratora
temperatury CCR2 firmy DANFOSS z funkcjg nadzoru procesu dezynfekcji istnieje mozliwosc
ekonomicznego i optymalnego przeprowadzenia procesu dezynfekcji.

CCR2 jest elektronicznym rejestratorem temperatur wystepujgcych np.: w instalacji cyrkulacyjnej
cieptej wody uzytkowej. Posiada on zaawansowangq funkcje nadzoru i optymalizacji automatycznego
procesu dezynfekcji termicznej. Utrzymanie wfasciwych temperatur wody warunkuje komfortowe i
bezpieczne korzystanie z c.w.u. Monitorowanie pracy instalacji cyrkulacyjnej c.w.u. umozliwia
kontrole skutecznosci jej pracy i wykrywanie ewentualnych zaktocen w rownowazeniu termicznym
instalacji. Efektem jest ciggty wysoki komfort w dostawach c.w.u. do wszystkich odbiorcow.
Dezynfekcja termiczna jest jednym ze sposobow usuwania z instalacji c.w.u. bakterii Legionella
pneumophila. Proces, aby byt skuteczny, wymaga podgrzania catej instancji c.w.u. do wybranej
temperatury dezynfekcji i utrzymania jej w zadanym czasie wynikajgcym z oznaczonej ilosci bakterii.
Zastosowanie CCR2 minimalizuje zuZycie energii wykorzystywanej do przegrzania wody a takze
wptyw procesu na materiaty instalacji. Podczas pracy CCR2 rejestruje temperature poprzez czujniki
(Pt 1000), rozmieszczone w roZnych miejscach instalacji cieptej wody uzytkowej, np.w pionach.
Podczas przegrzewu CCR2 kontroluje temperature oraz steruje pracq zaworow MTCV
(Wielofunkcyjnych Termostatycznych Zawordw Cyrkulacyjnych) z napedami termicznymi TWA -A.
CCR2 optymalizuje czas dezynfekcji (przegrzewu termicznego) instalacji zmniejszajgc jej
energochtonnos¢ i czas wykonania oraz informuje o jej wykonaniu w poszczegdlnych pionach.
Temperatura dezynfekcji (przegrzewu termicznego) jak i czas jej realizacji jest programowany: |
wybor temperatury z przedziatu 50 °C - 80 °C. Wybdr czasu przegrzewu z przedziatu minimalny i

maksymalny wymagany dla danej temperatury dezynfekcji (minimalny wymagany czas jest



automatycznie ograniczany w CCR2 przez producenta i wynika z zalecanych skutecznych czasow
przegrzewu, maksymalny jest czasem gwarantujgcym skutecznq dezynfekcje). CCR2 wyposazony
jest w wyswietlacz ciekto krystaliczny (LCD) oraz klawiature umozliwiajgcqg dokonywanie nastaw
oraz odczytdw wartosci mierzonych. Rejestrator zasilany jest napieciem 24 V prqdu przemiennego
50 Hz (transformator nie jest wyposazeniem rejestratora) i steruje napedami na napiecie 24 V.
Obudowa przystosowana jest do montazu na szynie DIN wewngtrz rozdzielnicy elektrycznej.
Sterownik CCR2 nalezy potqczyc¢ z regulatorem gtdwnym kotta poprzez styk bezpotencjatowy. Na
kotle nastawic¢ przegrzew w godzinach od 1:00-4:00 a temperatura przegrzewu 700C. Sterownik
CCR2 poprzez czujnik temperatury wody wychodzqgcej z podgrzewacza po odczytaniu temperatury
na wyjsciu zgodnej z ustawionqg jako poczqgtkiem rozpoczecia procesu dezynfekcji rozpoczyna
proces. Po zakoriczonym catkowitym procesie przegrzewu termicznego sterownik CCR2 wysyta
sygnat do regulatora kotta by powrdcit do ustawien podstawowych bo caty proces zakoriczyt sie i nie
ma koniecznosci aby kociot chodzit dalej na podwyzszonych parametrach.

Takie rozwigzanie umozliwia racjonalne, pewne i szybkie przeprowadzenie procesu dezynfekcji bez
nadmiernego podniesienia kosztow eksploatacyjnych.

3.5. Proby i ptukanie.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac hydrauliczng probe szczelnosci o cisnieniu probnym 9 bar w
ciggu Y% godziny. Po probie instalacje wodociggowqg przed oddaniem do eksploatacji nalezy
zdezynfekowac 10% podchlorkiem sodu i przeptukac¢ az do uzyskania na wyptywie czystej wody.

4. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEI.

4.1. Instalacja kanalizacji sanitarne;.

Instalacje kanalizacyjng i podejscia do przyboréw wykonac z rur PVC kielichowych uszczelnionych
gumowymi pierscieniami. Odpowietrzenie instalacji przewidziano poprzez rury wywiewne ¢110/160
wyprowadzone ponad dach oraz zawory napowietrzajgce. Piony i podejscia do przyborow prowadzic¢
w bruzdach i szachtach instalacyjnych. Przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne przewody
kanalizacyjne umiesci¢ w rurach stalowych ochronnych #139x3.6 wg PN—79/H-74244.

Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ na dach i zakonczy¢ wywiewkq kanalizacyjng PVC 110 .U
podstawy pionow zamontowac czyszczaki (rewizje).

Dla zapewnienia wtasciwej pracy instalacji, procz piondw wentylacyjnych bedgcych przedtuzeniem
pionow spustowych, zastosowano zawory napowietrzajgce. Zawory napowietrzajgce zainstalowac

w bruZdzie sciennej jako pod umywalkowe.



Projektowane przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku istniejgcych przytgczy
kanalizacyjnych.
Podejscia i przewody spustowe nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przepfywu
wody.
Przewody pionowe i dtuzsze podejscia poziome nalezy mocowac do elementow budynku za pomocg
uchwytow z podktadami elastycznymi. Obejmy mocowac pod kielichem rury.
W  przejsciach przez przegrody budowlane, nalezy projektowac tuleje ostonowe (PVC)
z elastycznym uszczelnieniem.
Przewody od urzqdzen sanitarnych prowadzic ze spadkiem minimalnym:

» 2%dla []160 PVC

» 2,5%dla [J110 PVC

» 3,5%dla [J75 PVC
Maksymalny spadek przewoddw [Imax] dla odptywowych </[/160 wynosi 15 [%].
Srednice podejs¢ przybordw sanitarnych:

» umywalka/750 PCV

» pisuar [/50 PCV

» WC/[J110 PCV

» wpust podtogowy /7110 PCV
Wysokosc¢ ustawienia urzqdzen sanitarnych:

» umywalka - 0,75 -0,80 m nad posadzkq,

» zlew (ustawiony na szafce) - 0,80 - 0,90 m nad posadzkg,

» pisuar - 0,65-0,75 m posadzkgq.

Trasy przewodow, srednice przedstawiono w czesci graficznej opracowania. Instalacje nalezy
wykonac¢ zgodnie z projektem i utozy¢ zgodnie ze spadkami pokazanymi na rysunku. Podejscia do
przyboréw wykona¢ w bruzdach lub na scianie w zabudowie instalacyjnej podobnie jak przewody

wody zimnej i ciepfej.
5. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

5.1 Zatozenia projektowe instalacji c.o.

Instalacje centralnego ogrzewania dla budynku zaprojektowano w ukfadzie poziomym,

dwururowym o parametrach wody grzejnej 80/60°C. Zrédtem ciepta jest istniejgcy kompaktowy



wezet cieplny zlokalizowany w pomieszczeniu wezta. Zapotrzebowanie na moc dla przebudowy
budynku wynosi 140kW a istn. wezet jest wystarczajqcy dla pokrycia zapotrzebowania na ciepfo.
Catos¢ instalacji pracowac bedzie w uktadzie zamknietym. Przyrost objetosci wody zostanie przejety
przez przeponowe naczynie wzbiorcze bedgce na wyposazeniu wezta. Zabezpieczenie przed
nadmiernym wzrostem cisnienia stanowi¢ bedzie zawor bezpieczeristwa bedqcy na wyposazeniu

wezta

5.2 Rurociqgi

Przewody c.o. dla ogrzewania grzejnikowego zaprojektowano miedziane instalacyjne twarde
posiadajgce oznaczenie R290, zgodnie z normq PN-EN-1057:1999. Rury winny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie na podstawie decyzji COBRTI "INSTAL". tqczniki i ksztattki zastosowano
miedziane do lutowania kapilarnego ,, WOESTE”, ,,YORKSHIRE”. tqczniki do rur winny spetniac te
same co rury wymagania materiafowe. Lutowanie ztqcz rur i ksztattek nalezy wykona¢ metodq
kapilarnego potqczenia kielichowego przy pomocy lutu miekkiego. Do lutowania miekkiego zaleca

sie stosowac luty z oznaczeniem L-SuCu3 lub [-SnAg5 , L -Ag455n.

5.3 Armatura

W instalacji zastosowano armature:
» zestawy przytgczeniowe do grzejnikow (z podejsciem dolnym) Danfoss typu RLV-K %”,
» ztqczki zaciskowe do gwintu zewnetrznego G % do rur miedzianych,

zawory przelotowe, kulowe wykonane ze stali stopowej,

zawory zwrotne gwintowane,

filtry i zawory spustowe.

YV V V VY

Automatyczne zawory regulacyjne ASV-PV+AVS-I

» Dwudrogowe zawory regulacyjne typu MSV-B
Nie nalezy stosowac armatury ze stali ocynkowanej i Zzeliwa.
5.4 Elementy grzejne
Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki ptytowe konwektorowe "CosmoNova". Wymiary
grzejnikow zgodnie z czesciq graficznq. Projektuje sie zamontowanie grzejnikow z podejsciem
dolnym typu KV. Grzejniki z podejsciem dolnym posiadajg wbudowany zawor Danfoss 013G7360.

Grzejniki nalezy montowac w minimalnej odlegtosci od sciany 5cm, a od posadzki 10cm. Grzejniki sq



dostarczane z zaworem fabrycznie ustawionym na najwyiszqg wartos¢ wspotczynnika kv dla
instalacji dwururowych. Grzejniki posiadajq swiadectwo dopuszczenia wyd. przez COBRTI "INSTAL".
5.5 Odpowietrzenie

Odpowietrzenie instalacji odbywac sie bedzie poprzez wbudowane w grzejniki zawory
odpowietrzajgce oraz automatyczne odpowietrzniki umieszczone jak w czesci graficznej.

5.6 Uktadanie przewodow

Przewody poziome c.o. instalacji grzejnikowej nalezy uktada¢ w bruzdach sciennych w otulinie
izolacyjnej, podejscia do grzejnikow wykonac od dotu zgodnie z czesciq graficznq opracowania. Przy
przejsciach przez przegrody oraz w bruzdach przewody zabezpieczy¢ przed tarciem. Przestrzen
miedzy tulejq a przewodem wypetnic kitem plastycznym lub elastycznym.

W trakcie uktadania rur nalezy scisle przestrzega¢ prowadzenia trasy przewodu, ilosci potozenia i
konstrukcji uchwytow przesuwanych i statych oraz kompensatorow. Montaz instalacji z rur
miedzianych nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu instalacji z rur miedzianych zawartych
w poradniku ,,Wewnetrzne instalacje wodociggowe ogrzewcze i gazowe z rur miedzianych —
Wytyczne stosowania i projektowania” wyd. COBRTI "INSTAL".

5.7 Proby i ptukanie instalacji

Catos¢ instalacji poddac probie cisnieniowej na zimno na cisn. 6 bar oraz probie na gorgco przy
ciSnieniu roboczym o max temperaturze zasilania. Uprzednio instalacje nalezy przeptuka¢ wodq z
predkoscig wyptywu min 2 m/s az do uzyskania na wyptywie czystej wody.

5.8 Napetnianie i oproznianie instalacji

Napetnianie i oprdznianie wodq instalacji c.o. umozliwia¢ bedg zawory odcinajgce podgrzejnikowe
Danfoss RLV-K (grzejniki z podejsciem dolnym).

5.9 Malowanie i izolacje termiczne.

Po zmontowaniu rurociggow w kottowni niezabezpieczone fabrycznie elementy instalacji cieplnych i
wentylacyjnych oczyscic do Il stopnia czystosci zgodnie z PN-70/H-97050, a nastepnie pomalowac.
Po malowaniu, przewody w kottowni zaizolowac zgodnie z PN-85/B-02421. Wszystkie przewody w
kottowni nalezy zaizolowac cieplnie otulinami w systemie ,,Thermaflex FZR

Przewody instalacji c.o. zaizolowac¢ otulinami z pianki polietylenowej o grubosciach wg ponizszej

tabelki (Dz.U.Nr201/2008 poz.1238)



Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu

(materiat 0,035 W(mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzgce
5 Y% wymagan z poz.1-4
przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

6.1. Zatozenia wentylacji mechanicznej

Instalacja wentylacji mechanicznej budynku realizowaé bedzie zadanie dostarczenia swiezego
powietrza dla sali bankietowej oraz usuniecie powietrza zuzytego.

Minimalne ilosci powietrza przypadajgce na jedng osobe okreslone sq wedtug normy PN-83/B-
03430 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uZytecznosci publicznej.
Wymagania”. oraz w z zmianie do tej normy PN-83/B-03430/Az3:2000.

Lokalizacja elementdw wentylacyjnych nawiewnych oraz wywiewnych wg. czesci graficznej
niniejszeqgo opracowania. Przy wyborze urzqdzern brano scisle pod uwage parametry akustyczne
zastosowanych urzqdzen. Wszystkie zaproponowane urzqdzenia posiadajg wymagane prawem
budowlanym atesty i dopuszczenia.

llos¢ powietrza obliczono na podstawie ilosci 0sob oraz ilosci powietrza przypadajgcej na jedng
osobe w wielkosci 20m>/h jak réwniez funkcji pomieszczenia.

llos¢ powietrza dla pomieszczeri sanitarno-higieniczncyh obliczono na podstawie ilosci urzgdzen
sanitarnych oraz przypadajgcym mi iloscig powietrza.

6.2. Wentylatory scienne

W projekcie wykorzystane zostaty wentylatory scienne BF-120 oraz BF-150 firmy Systeair wraz z
przepustnicq zwrotnq typu BDS firmy Systemair. Wielos¢ oraz wydajnos¢ obliczono na postawie

ilosci i rodzaju przyborow sanitarnych oraz przeznaczenia pomieszczenia.




7. WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY PRZECIWPOZAROWEI.

Przejscia przewodow (rurociggow) przez przegrody budowlane oddzielenia przeciwpozarowego w
tulejach ppoz. lub izolowane szczelnie masami peczniejgcymi w tulejach stalowych o odpornosci
oddzielenia przeciwpozarowego w klasie El (na podstawie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 par. 234),
zgodnie z instrukcjq producenta. Do wykonania zabezpieczen przepustow mogq uzyte byc tylko

materiaty posiadajgce odpowiednie atesty i dopuszczenia.

8. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Dane wejsciowe
Metoda obliczen Miesieczna: EN 1SO 13790

Metoda obliczania mostkow cieplnych Z uzyciem mostkow liniowych

Wtasnosci budynku

Powierzchnia ogrzewana Af 2039 m?
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie
Ve 7280,9 m?
zewnetrznym)

Wspdtczynnik ksztattu A/ Ve 0,345 m-'

Pojemnos¢ cieplna Cm 569211 ki/K
Wspdtczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,adj 2087,36 W/K

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie
QH,nd,an / Af 417,2 MJ/m?

dla ogrzewania i wentylacji

Bilans energetyczny

Miesigc | Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd
nH,gn
[W/K] | [MJ] mij mij miJ] mij mij mij mij

Styczeri | 1045,3 | 58695,5 | 124846,2 | 183541,8 | 16929,8 | 19910,9 | 36840,7 | 36794,7 146747

Luty 1045,3 | 51750,9 |110239,5| 161990,4 | 15291,4 | 21747,3 | 37038,7 | 36961,4 125029

Marzec | 1045,3 | 47776,3 | 103042,2 | 150818,5 | 16929,8 | 30952,6 | 47882,4 47447 103371,5

Kwiecieri | 1045,3 | 35668 | 78617,6 | 114285,6 | 16383,7 | 40077,1 | 56460,8 | 526459 | 61639,7

Maj 1045,3 | 23417,8 | 54402,5 | 77820,3 | 16929,8 | 50645,7 | 67575,5 | 52553,2 | 25267,1

Czerwiec |1045,3| 14804,9 | 36957,3 | 51762,2 | 16383,7 | 54695 71078,7 | 43209,6 8552,6

Lipiec 1045,3 | 10818,7 | 29244 40062,7 | 16929,8 | 55851,2 72781 35950,8 4111,9

Sierpient | 1045,3 | 14178,4 | 35952,9 | 50131,4 | 16929,8 | 48061,2 64991 40368,5 9762,9

Wrzesiert | 1045,3 | 18869,1 | 45073 63942,1 | 16383,7 | 35733,3 | 52117 39805,2 | 24136,9




Pazdziernik | 1045,3 | 37976,9 | 83474,5 | 121451,4 | 16929,8 | 27125,4 | 44055,2 | 42372,9 | 790785
Listopad | 1045,3 | 45151,3 | 97554,1 | 142705,4 | 16383,7 | 15956,8 | 32340,5 | 32227,5 | 110477,8
Grudzieri | 1045,3 | 59255,5 | 125964,4 | 185219,9 | 16929,8 | 15722,3 | 32652,1 | 32627,9 | 152592

Suma strat - 418363,3 | 925368,3 | 1343731,6 - - - 0 850766,9
Suma - 0 0 0 199334,9 | 416478,8 | 615813,7 | 492964,7 -
zyskow

Roczne zuzycie energii na potrzeby systemow ogrzewania i wentylacji

Nosnik energii QH,sys QH,sys,aux | QV,sys,aux Suma
[Mi] [MI] [Mmi] [Mi]
Ciepto z cieptowni 850766,9 - - 850766,9
gazowej
Suma 850766,9 0 0 850766,9

9. UWAGI KONCOWE

>
>
>
>

W trakcie wykonania robot nalezy przestrzegac przepisy BHP i ppoz.,

Szczegotowe obliczenia dostepne sq w archiwum pracowni,

Wymiary i domiary sprawdzi¢ na budowie,

Instalacje C.O. wykonac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych. Tom. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe”,

Dopuszczenie instalacji do eksploatacji winno nastqpi¢ po otrzymaniu pozytywnego

protokotu prob szczelnosci i wytrzymatosci.

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACJI PROJEKTANTA.

REALIZACJIA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA

PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBIEKT | PRZENOSI TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.

OPRACOWALLI:



