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Most na rzece Stazce — Nowy Miyn. Droga Powiatowa 1026C

1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Podstawg opracowania stanowi zlecenie Jednostki  Projektowe;:
Przedsigbiorstwa Wielobranzowego SOCHA, dziatajacej w imieniu 1 z
upowaznienia Inwestora: Zarzad Drog Powiatowych w Tucholi.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. Nr 126, poz. 839).

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okre$lenie charakterystyki geotechnicznej podloza
gruntowego, ustalenie rodzaju gruntow, ich genezy, cech fizyczno-
mechanicznych oraz warunkow wodnych dla potrzeb projektu budowlano-
wykonawczego projektowanej przeprawy mostowe;.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e  warunkéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologicznej i
stosunkow wodnych,
e  wynikéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
e miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,

e podsumowania i zalecen koncowych.

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu
1. Instrukcja ITB nr.303. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb
budownictwa. Warszawa 1990.
2. PN-/B-02479:1998 Dokumentowanie geotechniczne.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

4. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne
posadowien bezposrednich.

5. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole 1 okreslenia.
6. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
7.  PN-B-06050 Geotechnika: Roboty ziemne budowlane.
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Most na rzece Stazce — Nowy Miyn. Droga Powiatowa 1026C

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Cze$¢ 112. GDDP. Opr. IBDiM, Warszawa 1998.

9. Jerzy Kondracki 2000. Geografia regionalna Polski. PWN. Warszawa.

10. Dokumentowanie geotechniczne na potrzeby obiektéw budowlanych w
gospodarce przestrzennej i infrastrukturze, Seminarium ITB Warszawa 2004r

11. Nowoczesne metody badania gruntow, Seminarium ITB Warszawa 2003r.

12. Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski 1:300000, arkusz
Poznan.

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéow
posadowienia obiektoéw budowlanych. (Dz. U. Nr 126, poz. 839).

14. Mapa sytuacyjno-wysokos$ciowa przekazana przez Zamawiajacego.
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Most na rzece Stazce — Nowy Miyn. Droga Powiatowa 1026C

2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Projektowana przeprawa drogowa zlokalizowana jest na terenie Gminy Tuchola, w
wojewodztwie kujawsko-pomorskim w miejscowosci Nowy Miyn, w ciagu drogi
powiatowej nr 1026C relacji Wielkie Gacno — Cekcyn Rudzki Most.

Jest to teren uzytkow lesnych, za$ dolina rzeki stanowi podmokta take.
Obecna przeprawg stanowi stary most drogowy, zelbetowy.

Powierzchnia terenu zostala przemodelowana antropogenicznie. Droga powiatowa
przebiega przez doling, na nasypie o wysokosci 1-3m. Rzgdne terenu na réwninie
zalewowej rzeki wynosza ok. 89,6-89,9m n.p.m. Niweleta drogi zrealizowanej na
nasypie ksztaltuje si¢ na rzgdnych 92,3-92,5m n.p.m.

Zaniwelowane lustro wody w cieku znajdowato si¢ w dniu 28.10.2008r na rz¢dnej
88,47m n.p.m., zmierzonej gigbokosci 35cm.

Uzbrojenie podziemne stanowi ttoczny kolektor kanalizacji sanitarnej przebiegajacy
po poinocnej stronie przeprawy mostowej oraz przewod teletechniczny po
potudniowe;j jej stronie. Instalacje te przeprowadzono pod dnem cieku.

Szczegoty lokalizacji przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500 dostarczonej przez Projektanta, zatacznik 1.

2.2. Charakterystyka projektowanych obiektow

Istniejacy obiekt mostowy przez rzeke Stazke (JNI 01006747 ) w miejscowosci
Nowy Mityn jest jednoprzgstowym mostem drogowym. Cze$¢ przejazdowa
wykonano jako plyte zelbetowa o dlugosci catkowitej 6,90m 1 rozpigtosci
teoretycznej 6,40m. Catkowita szeroko$¢ mostu — 8,56m, w tym szerokos¢ jezdni na
obiekcie wynosi 5,45m. Most posiada obustronne chodniki o szeroko$ci ok. 1,20m
kazdy.

Schemat statyczny stanowi ptyta swobodnie podparta na 2 krawedziach. Posiada
przyczotki masywne, betonowe. Posadowienie prawdopodobnie bezposrednie.

Most zostal oddany do uzytku w 1956 roku, posiada no§nos¢ eksploatacyjna 15t.

Projektuje si¢ modernizacje istniejacej przeprawy mostowe] przez Wstazke, w
ramach ktorej przewiduje sig:
e poszerzenie obiektu i wykonanie $ciezki rowerowej po prawej stronie
(kierunek od Cekcyna do Tucholi);
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e wymiang lub naprawg zniszczonych elementow;

e przebudowe umocnien skarp, stozkow i budowg schodows;
e przebudowg dojazdéw wraz z odwodnieniem,;

e zabezpieczenie antykorozyjne obiektu;

e projekt organizacji ruchu;

e podniesienie nosnosci obiektu do 30 ton.
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Most na rzece Stazce — Nowy Miyn. Droga Powiatowa 1026C

3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniach 28 i1 30 pazdziernika 2008 roku. Obejmowaty one
wiercenia otwordw badawczych, sondowania dynamiczne, pobranie prébek do
badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntow, ustalenie litologii 1 genezy
gruntéw podioza oraz niwelacje geodezyjna punktow badawczych.

Lokalizacje wykonanych wyrobisk przedstawiono w zataczniku nr 1.

a/ wiercenia

Lokalizacj¢ wiercen przedstawiona przez Zamawiajacego dostosowano do
mozliwosci dojazdu wiertnicy samojezdnej. W zwiazku z tym w miejscu
projektowanych punktow badawczych wykonano dodatkowe rgczne wiercenia a
zasadnicze otwory przesuni¢to ok. 10-12m od projektowanej lokalizacji. Na terenie
badan wykonano przy pomocy wiertnicy hydraulicznej H20GS 2 otwory o $rednicy
130mm, o glebokosci 12m p.p.t. oraz recznymi zestawami Eijkelkamp 2 otwory
rurowane do 6m p.p.t. Lokalizacje otworéow przedstawia zatacznik 1- Mapa
sytuacyjno-wysokosciowa.

Lacznie wywiercono 36mb otworow.

b/ sondowania dynamiczne

W miejscu otworu ol wykonano sondowania dynamiczne sonda super cigzka DPSH.
Za$ w miejscu otworéw 03 i 04 sondowania dynamiczne DPL.

Lacznie przesondowano 15,7mb. podtoza.

¢/ oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 5 probek gruntu niespoistego o
naturalnym uziarnieniu (NU) oraz 4 préby gruntéw spoistych o naturalnej
wilgotnosci, ktére przeznaczono do szczegotowych badan w laboratorium
geotechnicznym. Dodatkowo z otworu ol, z glebokosci ok. 6,0m p.p.t. pobrano
probke wody gruntowej do oceny agresywnosci srodowiska wodno-gruntowego w
stosunku do betonu.

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowiazaniu do istniejacej sytuacji w terenie.
Wspotrzedne wysokosciowe wyznaczono w nawiazaniu do przyjetego reperu (o
rzednej Rp=92,30m n.p.m.) i mapy sytuacyjno — wysokosciowe;j.

? GEOPROGRAM - listopad 2008r

R
\




Most na rzece Stazce — Nowy Miyn. Droga Powiatowa 1026C

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntéw zostaly szczegdélowo zbadane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:

e skltadu granulometrycznego — 5 oznaczen,

e wilgotnos$ci naturalnej 1 granic konsystencji — 4 oznaczen,

e rodzaju gruntu,

e analize préby wody gruntowej pod katem agresywnosci w stosunku do

betonu.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma (3) i instrukcjami obowiazujacymi w
laboratorium mechaniki gruntow.

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:

e analiz¢ danych uzyskanych z wykonanych wyrobisk badawczych, tacznie z
badaniami makroskopowymi,

e analizg i opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,

e interpretacj¢ materiatdéw archiwalnych,

e ustalenie miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm, literatury i danych archiwalnych,

e opracowanie wnioskéw geotechnicznych.

3.2 Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Obszar badan znajduje si¢ w gminie Cekcyn w wojewddztwie kujawsko-pomorskim.

Pod wzgledem morfologicznym lezy on w obrgbie makroregionu Pojezierze
Potudniowopomorskie (314.6-7), w jednostce Bory Tucholskie (314.72). Jest to
obszar réwniny sandrowej stanowiacej obszar dystalnego stozka naptywowego
utworzonego przez wody sptywajace z topniejacego lodowca.

We wskazanej lokalizacji réwning sandrowa rozcina ptytka 1 potoga dolina
niewielkiego cieku Stazki. Szerokos¢ doliny dochodzi tu do 50m.

Pierwotny poziom terenu na waskiej rOwninie zalewowej potozony jest na wysokosci
88,6-88,9m n.p.m. Prawy teras wyniesiony jest do rzgdnych 91,5m n.p.m.

Zniwelowane w dniu 28.10.2008r zwierciadlo wody w rzece znajdowato si¢ na
rzednej 88,47m n.p.m. za$ w korycie poziom wody nie przekraczat 35cm.

Obecny stan wod powierzchniowych uzna¢ mozna za $rednio-niski w rocznym cyklu
hydrologicznym.
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3.3 Budowa geologiczna

Zgodnie ze Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski teren badan jest to obszar
zalegania w podtozu budowlanym utworéw piaszczysto-zwirowych terasow
nadzalewowych. Budowg geologiczna podtoza gruntowego rozpoznano przy pomocy
wykonanych otwordéw badawczych maksymalnie do gitebokosci 12,0m p.p.t.

Na podstawie wykonanych wiercen 1 badan stwierdzono zaleganie w podiozu
utwordéw czwartorzegdowych wieku holocenskiego.

Czwartorzed Q

Holocen Q,

Holocen reprezentowany jest przez nasyp drogowy. Zbudowany jest on z piaskow
srednich prochniczy z domieszka gruzu betonowego i kamieni. Stan nasypu jest
bardzo zmienny. Stopien jego zaggszczenia wg przeprowadzonych sondowan
dynamicznych wynosi 0,37-0,50.

Do osadow holocenu wiaczone zostala przypowierzchniowa partia piaskow
fluwialnych zalegajaca nad namutami piaszczystymi, lub piaskami z domieszka
substancji organicznej. Spag holocenu wystepuje ponizej rzednych 87-88m n.p.m.
Ponizej nasypow wystgpuje kompleks mineralnych plejstocenskich piaskow
fluwialnych.

Plejstocen Q,

Do osadéw plejstocenu zaliczono piaszczysty kompleks osadéw rzecznych i
fluwioglacjalnych. Reprezentowany jest on przez piaski S$rednie lokalnie ze
zmiennym udzialem domieszek piasku grubego. Utwory te wystepuja do rze¢dnych
84,1-84,8m n.p.m. Ponizej rozpoznano miazszy pakiet normalnie skonsolidowanych
glin zwatowych, w sktad ktorego wchodza gliny piaszczyste. Utwordw tych nie
przewiercono do konca penetrowanej gtebokosci tj. 12m p.p.t.

3.4 Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwacje zalegania lustra wody
gruntowej 1 powierzchniowej. Stwierdzono wystgpowanie czwartorzgdowego
poziomu wodonos$nego, posiadajacego swobodne zwierciadlo wody.
Czwartorzgdowy poziom wodono$ny wyksztatcony jest w warstwie bardzo dobrze
przepuszczalnych piaskow Srednich 1 grubych o wspdtczynnikach filtracji
obliczonych wzorem USBSC na poziomie 0,000072-0,00028m/s. Poziom wod
gruntowych wystepuje w kontakcie hydraulicznym z wodami Stazki (obecnie jest on
wyzszy o ok. 20-35cm od stanu wody w rzece, wskazujac na drenujacy charakter
cieku).

Obecny (pazdziernik 2008r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako $rednio niski w
rocznym cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG nie powinny
przekracza¢ 0.5m.

Srodowisko gruntowe oceni¢ nalezy jako stabo agresywne mokre i nawodnione.
Szczegdtowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych — zalacznik 4.
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Zgodnie z norma PN-86/B-02480, grunty badanego obszaru zaliczono do
rodzimych gruntow mineralnych niespoistych i1 spoistych. Zalegajace w podtozu
budowlanym grunty uj¢to w jednostki geotechniczne zgodnie norma PN-/B-
02479:1998 Dokumentowanie geotechniczne. Po uogoélnieniu  wynikéw
rozproszonych badan wydzielono dla calego badanego terenu trzy serie
geotechniczne ze wzgledu na litologig, geneze 1 stratygrafi¢ tj.; seria I — namuly
; seria II — piaski fluwialne. seria III — gliny zwalowe.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikow badan
terenowych i laboratoryjnych wg metody ,,A” 1,,B", zgodnie z PN-81/B-03020.
Uogodlniona warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw
podano w zataczniku 3.

Jednostki geotechniczne:

Seria geotechniczna I

Do serii tej zaliczono nasypowe piaski $rednie prochnicze z domieszka gruzu i
kamieni. Nasyp przy przyczétkach mostu znajduje si¢ w stanie luznym 1 $rednio
zageszcezonym o wartos$ci charakterystycznej stopnia zaggszczenia L™ =0,37-
0,50 wg przeprowadzonych sondowan.

Seria geotechniczna 11

Buduja ja namuly piaszczyste tworzace cienkie ok. 20cm przewarstwienie w
piaskach serii III. Sa to grunty organiczne o zwigkszonej $ci§liwosci, szacowane;j
wg danych literaturowych na Mo=2500MPa. Rozpoznano je w rejonie otworu ol
w rejonie gltebokosci 5,0m p.p.t.

Seria geotechniczna 111

Seria ta zbudowana jest z holocenskich 1 plejstocenskich fluwialnych i
fluwioglacjalnych piaskow $rednich, grubych, lokalnie z domieszkami gruntu
prochniczego lub drewna. Z uwagi na zr6znicowanie wartosci liczbowych stopnia
zageszezenia serig t¢ podzielono na 3 warstwy geotechniczne.

Warstwa Illa

Rozpoznana zostata otworami ol, 02, 04 (po poétnocnej stronie mostu). Grunty te
wystgpuja  bezposrednio ponizej nasypdéw, za§ powyze] przewarstwien
organicznych. Osady te znajduja si¢ w stanie luznym o warto$ci wyprowadzone]
stopnia zaggszczenia na poziomie Ip=0,20. Grunty te moga by¢ powodem
zwigkszonych osiadan.

Warstwa I11b
Do warstwy tej zaliczono piaski $rednie 1 grube lokalnie z domieszka substancji
organicznej (gruntu prochniczego lub drewna). Piaski warstwy IIIb znajduja si¢ w
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stanie $rednio zaggszczonym, o wartosci wyprowadzonej stopnia zaggszczenia
Ip= 0,35, przy y. = 1+/-0,10. Rozrzut stopnia zaggszczenia w tej warstwie wg.
przeprowadzonych sondowan wynosit 0,30-0,52m przy czym wyzsze wartosci
byly zwiazane ze strefa wzbogacenia gruntu w substancje organiczna, w zwiazku
z czym przyjeto nizsze poziomy parametrow geotechnicznych. Grunty te moga
by¢ powodem zwigkszonych osiadan, w szczeg6lnosci w rezultacie obciazen
dynamicznych dziatajacych na obiekt.

Warstwa Illc

Buduja ja piaski S$rednie w stanie $rednio zaggszczonym, o wartosci
wyprowadzonej stopnia zaggszczenia Ip= 0,66, przy y, = 1+/-0,10. Grunty te
rozpoznano jedynie otworem 03 po potudniowej stronie mostu. Sa to Gruty o
wysokiej nosnosci i niskiej odksztatcalnos$ci. Moga stanowi¢ bezpieczne podtoze.

Seria geotechniczna - 1V,

Jest pochodzenia glacjalnego i zbudowana jest z glin piaszczystych. Grunty tej
serii okreslono jako normalnie skonsolidowane osady morenowe (gliny zwatowe)
1 przyjeto za PN-81B/03320 symbol geologicznej konsolidacji —,,B”.

Z uwagi na zroéznicowanie wartosci liczbowych parametru wiodacego — stopnia
plastycznosci serig IV podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa IVa

Zbudowana jest z glin piaszczystych w stanie plastycznym, o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci IL"™ = 0,30 przy ym = 1+/-0,10. Grunty tej
warstwy wierzchnia cze$¢ kompleksu glacjalnego, w przedziale glebokosci 7,5-
12.0m p.p.t. Sa to grunty wysadzinowe wrazliwe na uptynnienie i rozmoczenie w
przypadku niewtasciwego prowadzenia rob6t ziemnych.

Warstwa IVb

Tworza ja glownie gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym o wartosci
wyprowadzonej (sensu: PN-/B-02479:1998) stopnia plastycznosci I, =0.23 przy
Ym = 14/-0.10. Warstwa ta posiada wysoka. no$no$¢ i przecigtna odksztatcalnos¢.
Nawiercono ja jedynie otworem ol, ponizej gtebokosci 10,5m p.p.t.

Kategorig geotechniczna ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. Nr
126, poz. 839).

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajqc charakterystyke projektowanych obiektow stwierdza sie
1l kategorig geotechniczng (w prostych warunkach gruntowo-wodnych)

Szczegdtowa charakterystyke gruntow budujacych podioze analizowanych
obiektéw, przedstawiono w zataczniku nr 3, a budoweg geotechniczng i warunki
wodno-gruntowe zawarto w zataczniku nr 4 — Przekroje geotechniczne.
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5. WNIOSKI | ZALECENIA

R

\

7

W  dokumentowanym podiozu budowlanym wystepuja zlozone warunki
gruntowo - wodne dla realizacji przeprawy przez Stazke.

Ze wzgledu na stwierdzone warunki gruntowo-wodne nalezy rozpatrzy¢
nast¢pujace wskazania geotechniczne:

Oznaczone geotechniczne witasciwosci podtoza dotycza terenu na brzegach
rzeki. Stan gruntow, w tym zageszczenie piaskow, bezposrednio ponizej
koryta rzeki moze by¢ gorszy od przedstawionego w dokumentacji z uwagi na
obecnos¢ tzw. ,,strefy rozmycia”.

Do obliczenia statycznego nosnosci podioza gruntowego mozna wykorzystaé
dane zawarte w zataczniku 3, w powiazaniu z ustalong budowa geologiczna,
przedstawiona w zataczniku 4.

Podtoze traktowac¢ nalezy jako genetycznie niejednorodne.

Piaski warstwy Illa wystgpujace w stanie luznym oraz niewielkie
przewarstwienie namutéw, moze byC¢ przyczyna zwigkszonych osiadan
konstrukcji obiektu,

W przypadku, gdyby zweryfikowana nos$no$¢ istniejacych fundamentéw
palowych okazata si¢ niewystarczajaca do przeniesienia zwigkszonych
obciazen zmodernizowanego mostu zaklada si¢ mozliwo$¢ zastosowania
iniekcji strumieniowej typu ,,Jet grouting”,

Wskazuje si¢ na koniecznos¢ doggszczenia istniejacego nasypu drogowego,
jego gorna parti¢ wykonywac z rdznoziarnistych gruntow niespoistych (U>5)
dogeszczonych do Is=1,00-1,03 wg proby normalnej Proctora lub uzyskania
modutow odksztalcenia E,,>120Mpa przy [,<2,2.

W przypadku wykonywania dodatkowych fundamentéw palowych, wskazuje
si¢ na zasadno$¢ przeprowadzenia sondowania CPTU precyzujacego warunki
wspolpracy fundamentu posredniego z podtozem,

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP.

Roboty ziemne i fundamentowe prowadzi¢ pod dozorem geotechnicznym.

Bydgoszcz, listopad 2008r
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Zatacznik 1 — Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500, wraz z
rozmieszczeniem wyrobisk badawczych

Zatacznik 2 — Objasnienie symboli 1 znakéw uzytych na przekrojach
Zatacznik 3 — Legenda do przekrojow

Zatacznik 4 — Przekroje geotechniczne

Zatacznik 5 — Metryki sondowan dynamicznych

Zatacznik 6 — Wyniki badan laboratoryjnych gruntéw spoistych
Zatacznik 7 — Analizy granulometryczne

Zatacznik 8 — Analiza wody gruntowej pod katem agresywnosci w stosunku do betonu
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