Szczegobtowe specyfikacje techniczne. Most przez rzeke Stgzke w m. Nowy Miyn

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1.0. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

1.1.1. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 — Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa mostu przez
rzeke Stazke w ciggu drogi powiatowej 1026C Wielkie Gacno — Cekcyn — Rudzki Most w km. 17+045 w miejscowosci
Nowy Mtyn.

1.2. Zakres stosowania ST.

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST.

1.3.1. Wymagania ogdélne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi wymienionymi w
spisie tresci.

1.3.2.  Specyfikacje Techniczne zgodne sa z zasadami ,Wytycznych udzielania zamoéwien publicznych”, stanowiacych
zalgcznik do Zarzadzenia Nr4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez Generalng Dyrekcje Drég
Publicznych i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosuje sie do robét.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Cenaumowna — kwota wymieniona w umowie jako wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie Robot
budowlanych wraz z usunieciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.3. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Datarozpocz ecia — data, okreslona w szczegétowych warunkach Umowy, od ktorej
Wykonawca moze rozpocza¢ Roboty Budowlane okreslone w Umowie.

1.4.5. Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajgcego przez Inzyniera o gotowosci Robét budowlanych do
odbioru.

1.4.6. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy, jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne,
rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera.

1.4.7. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postojow pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.8. Dylatacja — miejsca przerw w konstrukcji, w celu umozliwienia przemieszczen konstrukcji — wywotanych
wplywami termicznymi lub innymi, nie powodujgc jej uszkodzenia.

1.4.9. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem.

1.4.10. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna (w tym réwniez pracownik Zamawiajacego), wyznaczona przez
Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét
budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy (w porozumieniu art. 27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo
Budowlane — Inzynierem okresla sie inspektora nadzoru — koordynatora)

1.4.11. Izolacja - lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do konstrukciji.
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1.4.12. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca uprawnienia wydane przez

Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonania badan, przegladéw konstrukcji lub innych robét.

1.4.13. Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona ruchu pojazdéw.

1.4.14. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.15. Konstrukcja nawierzchni  — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.16. Konstrukcja no $na - cze$¢ obiektu, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.17. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie.

1.4.18. Korpus drogi — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.19. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Kosztorys ofertowy — wyceniony przez Wykonawce Slepy Kosztorys.

1.4.21. Ksiega Obmiaru — akceptowana przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania

przez Wykonawce Obmiaru dokonywanych Robo6t w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych dodatkowych
zalgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz Robdét.

1.4.23. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.24. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obcigzeh do ruchu na

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)
h)

0)

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni podana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
Warstwa wi azgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacego
nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gdrna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoodporna,
odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkiem dziatania
mrozu.
Warstwa odcinaj gca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa ods gczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.25. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.26. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.27. Obroébka strumieniowo- $cierna — oczyszczenie powierzchni konstrukcji za pomocg $rutu, piasku lub innego

czynnika natryskiwanego strumieniem powietrza pod wysokim ci$nieniem.

1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢é — zgodno$é wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przydziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.29. Oferta — wyceniona propozycja Wykonawcy ztozona Zamawiajagcemu na pismie w $cisle okreslonej formie, na
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wykonanie robét budowlanych oraz usuniecie wad zgodnie z warunkami okreslonymi w specyfikacji istotnych
warunkéw zamoOwienia, stanowigca integralny sktadnik umowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszego, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podto ze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podio ze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenia In zyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczacej sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy. Polecenia,
powiadomienia, zezwolenia, akceptacja, zatwierdzenie, zatwierdzenie, $wiadectwo, nalezy sporzadzi¢ na
pismie. Dokumenty te stajg sie wigzace dla obu stron po potwierdzeniu jego odbioru przez osoby upowaznione.

Projektant — uprawniona osoba prawna i fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsi ewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przyczoétek — skrajna podpora obiektu mostowego — moze sktadaé sie z pelnej $ciany, stupédw lub innych form
np. skrzyn studni.

Roboty budowlane — zesp6t czynnosci podejmowane przez Wykonawce w celu zapewnienia prawidtowego i
terminowego wykonania przedmiotu Umowy, w tym réwniez dostarczenia pracownikéw, materiatéw i sprzetu.
Rysunki — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje; charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robdét.

Szczegotowe warunki umowy  — dokument uscislajacy lub uzupetniajacy ogéine warunki Umowy.

Specyfikacja Techniczna - zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposéb wykonania, kontroli,
odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

Sprzet — wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzgdzeniami do bodowy, konserwac;ji i
obstugi, potrzebne do zgodnej z Umowa realizacji rob6t budowlanych.

Szeroko $¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu)  — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokosé konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Szeroko $¢ uzytkowa obiektu — szerokos$é¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajow
ruchu oraz szerokosci chodnikdéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys — zestawienie pozycji elementéw rozliczeniowych stanowigcych podstawe platnosci z
okresleniem jednostek obmiaru i iloci robot.

Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy, wskazana w szczeg6towych warunkach budowy.

Termin wykonania — czas uzgodniony w Umowie na wykonanie i zakonczenie catosci lub czesci Robot
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budowlanych wraz z przeprowadzeniem prob koncowych, mierzony od Daty rozpoczecia do daty Zakonczenia.

1.4.51. Umowa - zgodne os$wiadczenie woli Zamawiajagcego i Wykonawcy wyrazona na pismie, o wykonanie
okreslonej w tej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.452. Wada - jakakolwiek cze$¢ rob6t budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

1.4.53. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart Umowe w wyniku wyboru ofert oraz jej
nastepcy prawni.

1.4.54. Wyroby (materialy) — wszelkie tworzywa lub elementy, niezbedne do wykonania Robét — odpowiadajace
przedmiotem Polskim normom lub posiadajace Aprobaty techniczne, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.55. Zadania budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegaé¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem lub ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.56. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegdtowy okreslony w Umowie, udzielajagcy zamoOwienia na podstawie
ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zaméwieniach publicznych.

1.4.57. Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu Rob6t budowlanych przekazana Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera.

1.4.58. Zapewnieniu niezb ednych czynnikédw produkcji  — rozumie sie przez to, ze cena jednostkowa bedzie
obejmowac catkowity koszt wykonania obmiarowej jednostki elementu, a w szczegoélnosci:

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatéw i wbudowanych urzadzen wraz z kosztami ich zakupu, transportu i sktadowania,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jego sprowadzenia na teren budowy, przemieszczenie miedzy
stanowiskami pracy, montazu i demontazu oraz odwiezienie,

- koszty posrednie obejmuja: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadzania przedsiebiorstwa,
koszty dziatalnosci laboratorium, koszty urzgdzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym zapewniania
energii i wody itp.), koszt obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i zabezpieczenia robot, wydatki na BHP,
naleznosci za ustugi obce na rzecz budowy, ptaty za dzierzawe placoéw i bocznic, naleznosci za badania i
ekspertyzy dotyczgce wykonania robot, koszty korzystania z rozwigzan opatentowanych,

- inne koszty: wykonania, eksploatacji, rozebrania drég technologicznych i montazowych w tym niezbednych ze
wzgleddw technologicznych mostoéw ptywajacych, wszelkich rusztowan i pomostow (takze na wodzie),

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji rob6t oraz w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

1.4. 59. Prace pomiarowe - to pelny, niezbedny dla poprawnego wykonania oraz
zaewidencjonowania danego elementu obiektu zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznej oraz
warunkami kontraktu, zakres prac geodezyjnych na budowie, obejmujacy (w zaleznosci od potrzeb) wytyczenie
elementu, pomiary wysokosciowe, pomiary sytuacyjne, inwentaryzacje powykonawczg itp.

1.4.60. Zabetonowanie elementu — to wytworzenie, dostarczenie, ulozenie betonu wraz z zageszczeniem,
wyréwnaniem i zatarciem powierzchni, pielegnacjg betonu, wykonaniem badan laboratoryjnych.

1.4.61. Wykonanie zbrojenia - to przygotowanie i montaz zbrojenia.

1.4.62. Wykonanie spr ezenia — to uformowanie kanatow kablowych z rur ostonowych,
przygotowanie, montaz kabli i zakotwien, naciggniecie kabli (zgodnie z instrukcjg sprezenia), zakotwienie,
wykonanie iniekcji, odciecie rurek iniekcyjnych i odpowietrzajgcych.

1.4.63. Wykonanie prefabrykatu z betonu - to:
przygotowanie form, wykonanie zbrojenia, zabetonowanie, wykonanie sprezenia (jezeli wystepuje),
rozformowanie, odstawienie na sktadowisko, pielegnacije,

1.4.63. Koszt materiatu (wyrobu) - to jego cena bez kosztdw transportu, ktére uwzglednia sie w poz. dot. wbudowania.

1.4.64. Prébne obci azenie — to przygotowanie, wykonanie, opracowanie wynikow.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace Robot.
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Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie lub Danych Przetargowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru Rob6t oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Koszt ogrodzenia, zagospodarowania i utrzymania placu budowy oraz doprowadzenia energii elektrycznej,
wody i zapewnienia tgcznosci telefonicznej uwzgledni Wykonawca w cenach jednostkowych wykonywanych robot i nie
bedzie podlegato odrebnej zaptacie.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawcy odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa.

Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
- opis techniczny,
- $lepy kosztorys oraz przedmiar robot,
- rysunki budowy obiektu.
Zamawiajgcy dostarczy na pisemne zadanie Wykonawcy obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe budowy
obiektu.

1.5.3. Zgodno $¢ Robo6t z Dokumentacj g Projektow g i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdéinych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc¢ ich
waznosci:

1) Specyfikacja Techniczna,
2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystaé¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych i Umowie, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéra dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza,
by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego podziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wplynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru koncowego Robét.

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robd6t w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robo6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w
tym; ogrodzenie, porecze, oswietlenie, zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony Robét, wygody spotecznosci lub innych, zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robat.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene



Szczegobtowe specyfikacje techniczne. Most przez rzeke Stgzke w m. Nowy Miyn

Umowna.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

b) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie wody stojacej,

c) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepis6w i norm dotyczgacych ochrony
srodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wlasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego a
wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6towy wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczen przed:

- zanieczyszczenia zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcji realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcego powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
whasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialtdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacego.

1.5.8. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzania jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ wtasciciela urzadzen, Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane strony wladze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie instalacji na powierzchnie ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw.

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialéw i
wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Uzyskanie
zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie drég, ktére moga by¢ spowodowane ruchem
tych pojazdéw. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb
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uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymaganh sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez ochronny zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét
od daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakohczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Umownej.

1.5.12. Stosowanie si @ do praw i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ prawa patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciaglty bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2.0. MATERIALY.
2.1. Zrédto uzyskania materiatéw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do Robdt Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materiatéw przez Inzyniera ze wskazanego zrodta, Wykonawca przedstawi
do akceptacji Inzynierowi materialy z innego zrodta.

Wszelkie zastosowane materialy powinny by ¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiada ¢ aktualne
Aprobaty techniczne (warunkowo aktualne Swiadectwa Dopuszczenia do stosowania lub Tymczasowe
Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania) oraz posiada ¢ certyfikat lub deklaracje zgodno ~ $ci z wiw.

Zatwierdzenie pewnych materialtdw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postepu Rob6ét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatdow z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodto wskazane przez Zamawiajgcegdo i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty a tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane z hatdy i wykorzystane przez zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robét.

Wszelkie odpowiednie materialy pozyskane bedg z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
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wskazanych w Umowie beda wykorzystane do Robo6t lub inne odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy
lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tym, ktére zostaly wyszczegdélnione w Umowie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw.

Wytwornia materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdérni bedg zachowane nastepujgce warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdbw w czasie
przeprowadzenia inspekcji,

- Inzynier bedzie miat wolny wstep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
zlozone z miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wkasciwosci do Robét i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie diuzszym, jezeli bedzie to wymagane do badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
akceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.0. SPRZET.

Wykonawca jest obowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania Robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci od pracy. Bedzie od zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkownika.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie niedopuszczone do Robat.

4.0. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych Robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
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Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Umowy na polecenie Inzyniera beda usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawcy bedzie usuwac¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.0. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczania Rob6t lub wyznaczania wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokltadnos$é.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzuceniu materiatéw i elementéw Robo6t bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowanej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materiatébw i Roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazong kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym — po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.0. KONTROLA JAKO SCI.
6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ).

W dniu przekazania budowy Wykonawca przedstawi na pismie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia

jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami

przekazanymi i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

b) czes¢ ogdina:

- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminie i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$é wykonania poszczegolnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Rob6t,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanie korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

c) czesc¢ szczegbtowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementéw Robot,

- sposO6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robét.

Celem kontroli jakosci Robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie prowadzi¢ pomiary i badania materialtbw oraz Robét z czestotliwoscia zapewniajacg
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartej w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycia
do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia tylko wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosci tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowe. Zaleca sie stosowanie statycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowych prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
whasnej woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszt te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone prze Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymagania norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne w krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru i badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u zrédet ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc Wykonawcy i
producentéw materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobieranie prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;:
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1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normag lub

- Aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez aktualnie obowigzujace przepisy (w tym (%)),

kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

*)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu

wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow

wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej.

- Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu Zzycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych
obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobOw podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci.

- Pozostale aktualnie obowigzujace przepisy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny te cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w
dokumenty wydane przez producenta a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy (Zarzadzenie
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 roku w sprawie Dziennika Budowy oraz
tablicy informacyjnego — MP Nr 2, poz. 29 z 1995 roku).

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznego i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonywane trwala,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy

- date przekazywania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robot,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznego odbioru

Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegoélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen Robét,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan, z podaniem

kto je prowadzit,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przejeciu lub

zajeciem stanowisku.

Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
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(2) Ksiega Obmiaru.
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementu Robét.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w wycenionym Slepym
Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatbw atesty materiatow,
orzeczenie o jakosci materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumentu te stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgacego.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci Robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robo6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m3 -jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach (megagramach) lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdét beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazna swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia.
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikaciji

Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub kohncowym obmiarem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Rob6t.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadzenia sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadzenia sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb jednoznaczny i
zrozumiaty.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalgcznika do Ksiegi
Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.6. ,Sposob obmiaru” i ,podstawa ptatno $ci” niektorych robét.

Dla sprezania wewnetrznego konstrukcji betonowej i iniekcji kabli jednostka obmiaru jest 1 kg ciegna sprezajgcego. Dla
obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ stali jako iloczyn tacznej dugosci wszystkich ciegien danego typu
(m) i ich ciezaru jednostkowego (kg/m), przy czym dtugos¢ kazdego ciegna (kabla) przyjmuje sie w Swietle
wewnetrznych ptaszczyzn blokéw kotwigcych. Do obmiaru nie wlicza sie zakotwien, ostonek, tréjnikéw ani montazowych
podpérek ciegien. Obmiar nie obejmuje ciegien montazowych,

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikbw produkcji: zorganizowanie stanowiska
montazowego; przygotowanie i zmontowanie rur ostonowych wraz z tréjnikami iniekcyjnymi i odpowietrzajgcymi oraz
ptytami (blokami) oporowymi; wykonanie rusztowan i pomostow; montaz w deskowaniu przygotowanych ciegien (kabli) z
uwzglednieniem podpérek stabilizujgcych ich wtasciwe usytuowanie; koszt dodatkowych odcinkéw ciegien niezbednych
do mocowania w prasie i zakotwienie; koszt zakotwien i naciggu kabli, odciecia koncéw kabli po zakotwieniu i
zabezpieczenia antykorozyjnego strefy zakotwien. Cena jednostkowa obejmuje réwniez przygotowanie iwykonanie
iniekcji kanatow kablowych; zdemontowanie urzadzen i wszelkich konstrukcji pomocniczych; oczyszczenie terenu
budowy oraz usuniecie materiatbw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy. Cena jednostkowa uwzglednia koszt
stosowania ciegien montazowych.

Dla sprezania zewnetrznego jednostkg obmiaru jest 1 kg ciegna sprezajacego. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilos¢ stali (w kg) jako iloczyn tacznej diugosci wszystkich ciegien danego typu (m) i ich ciezaru
jednostkowego (kg/m), przy czy dtugos¢ kazdego ciegna (kabla) przyjmuje sie w Swietle wewnetrznych ptaszczyzn
blokéw kotwigcych. Do obmiaru nie wlicza sie zakotwien, oston, wspornikéw stabilizujgcych itp. Obmiar nie obejmuje
ciegien montazowych.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji; zorganizowanie stanowiska
montazowego; przygotowanie i zmontowanie na ciegnach rur ostonowych wraz z tréjnikami do iniekcji; Wykonanie
rusztowan i pomostow; zmontowanie na przygotowanych wspornikach kompletnych ciegien wraz z zakotwieniem;
dokonanie ich naciggu z zaklinowaniem w blokach kotwigcych; wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego ciegien
wewnatrz rur ostonowych oraz zewnetrznych powierzchni rur lub zabezpieczenie ciegien montowanych bez oston
i zabezpieczenie zakotwien. Cena jednostkowa obejmuje rozebranie wszelkich konstrukcji pomocniczych; oczyszczenie
terenu rob6t oraz usuniecie materiatdw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy. Wykonanie konstrukcji oporowych,
wspornikow, tozysk, siodetek i tym podobnych elementéw ksztattujacych trase ciegien nie sg objete tg ceng jednostkowa.

Dla zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej przez metalizacje z doszczelnieniem farbg na bazie zywic
syntetycznych jednostkg obmiaru jest 1m2 zabezpieczenia powierzchni o okreslonej grubosci warstw.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji; wykonanie rusztowan i pomostow;
oczyszczenie konstrukcji do wymaganego stopnia czystosci; wykonanie powtoki metalizacyjnej oraz powlok
doszczelniajgcych farba; rozebranie rusztowan i pomostow; oczyszczenie terenu robot oraz usuniecie materiatow
pomocniczych poza pas drogowy.

Dla zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej na bazie zywic syntetycznych jednostkg obmiaru jest 1m2
zabezpieczenia powierzchni okreslong iloscig wymaganych warstw i ich grubosci.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji; wykonanie rusztowan i pomostow;
oczyszczenie konstrukcji do wymaganego stopnia czystosci; wykonanie ,x” warstw powlok antykorozyjnych farbg na
bazie zywic syntetycznych; rozebranie rusztowan i pomostéw; oczyszczenie terenu robét oraz usuniecie materialdw
pomocniczych poza pas drogowy.

Dla wykonania przygotowania i montazu zbrojenia jednostkg obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej okreslonej klasy. Do
ustalenia ceny jednostkowej przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia (dtugosé pretow
poszczegdlnych srednic pomnozona przez ich ciezar jednostkowy — kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy
taczeniu pretéw, przektadek montazowych, ani drutu wigzatkowego czy elektrod. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej
ilosci materiatu w wyniku stosowania prze wykonawce pretow o wiekszej srednicach niz wymagane.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji; przygotowanie i montaz zbrojenia;
oczyszczenie terenu rob6t oraz usuniecie zbednych materiatéw i odpadoéw poza pas drogowy.
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8.0. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw Robdét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanych
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi Robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnego.

8.2. Odbiér Robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci Robét, Odbioru czesciowego Robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbiodr ostateczny Robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robo6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Przetargowych lub Umowie, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.

Odbiér ostateczny Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$¢ wykonania Robot z Dokumentacja Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikajgacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetiajacych i Robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robét uzupehniajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Rob6t w poszczeg6linych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Przetargowych.

8.5. Dokumenty do odbioru Robot.

Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru ostatecznego Robo6t jest protokdt odbioru ostatecznego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,
- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie
wykonania jego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiaréw zalgczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
- sprawozdanie techniczne,
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- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonanych Robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe]j przekazanej przez Zamawiajgcego,
- uwagi dotyczace i zakonczenia Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9.0. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizna bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sklad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energie i wody, budowa drég
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robo6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonywanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym Kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za Wykonanie Robo6t objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Zaplecze Zamawiaj acego

9.2.1. Wymagania dotycz gce Zaplecza Zamawiaj acego

Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany zapewni¢ (udostepni¢) Zamawiajagcemu

Zaplecze:

a) biuro z wyposazeniem- zamykane pomieszczenie biurowe o podstawowym standardzie,

- biurko,

- krzesta,

- Stot,

- wyposazenie umozliwiajgce spozywanie positkow,

b) srodki tacznosci - telefon

) sprzet ochrony osobistej

- kaski ochronne, kamizelki, buty ochronne - 2 komplety

Budowa lub wynajecie pomieszczen, zakup wyposazenia oraz utrzymanie i eksploatacja w/w Zaplecza nalezy
do obowigzkéw Wykonawcy.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

I. Wytyczne udzielania zamowien publicznych. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych
z dnia 5 kwietnia 1995 r.

2. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich, GDDP 1989 r. (z pdzniejszymi zmianami)

3. Zarzadzenie ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
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sprawie Dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej - MP Nr 2, poz.29 z 1995 r.
4. Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 4 lipca 1994; DZ. u. Nr 89 poz. 414 z dnia 25. sierpnia 1994 r. wraz z przepisami
wykonawczymi.
5. Warunki Ogélne Umowy
6. Warunki Szczegétowe Umowy
7. Dane Przetargowe.
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D.01.00.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D.01.01.01 Wyznaczenie osnowy pomiarowej i glownych punktow wysoko $ciowych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wyznaczeniem osnowy pomiarowej i gldwnych punktéw wysokosciowych zwigzanych z przebudowg mostu przez rzeke
Stazke w ciggu drogi powiatowej 1026C Wielkie Gacho — Cekcyn — Rudzki Most w km. 17+045 w miejscowosci Nowy
Miyn.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu zaprojektowanej trasy drogowej oraz
potozenia obiektu inzynierskiego, oraz kontroli ich jakosci.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy i punktow wysokosciowych
wchodza;:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty i ochrona ich przed zniszczeniem,

- oznakowanie w/w punktéw sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wytyczenie obiektéw mostowych
Wytyczenie obiektdw mostowych obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
- zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem,
- oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wyznaczenie usytuowania obiektu (punkty przeciecia osi podp6r z osig trasy, kontury fundamentéw podpor,

1.4. Okre $lenia podstawowe.

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$é Dokumentacjg Projektowa |,
SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2.2. Rodzaje materiatow.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe, rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m lub stalowe ptyty obetonowane

Palilki drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 m do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dlugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.0.

3.2. Sprz et pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT.

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).Przed
przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ositr  asy i punktéw wysoko s$ciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca robét geodezyjnych zatozy robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
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towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty statle na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz

trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych

ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nhazwy reperu i
jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Uwaga !

W rozpatrywanym przypadku zachowuje si e istniej gcq 0$ konstrukcji i promie n tuku poziomego R=200
m a tyczenie osi trasy nale 2y wykona € w oparciu o opracowanie bran 2y drogowej stanowi ace integraln g czesé
niniejszej Dokumentacji Projektowe;j.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie poto zenia obiektu mostowego.
Dla obiektu mostowego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
- wytyczenie osi obiektu,
- wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, a w szczegolnosci jego osi
i osi przyczétkéw i filaréw,
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

8.2. Sposéb odbioru robot.

Odbidr robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Jednostkg jest ryczaltt obejmujacy catos¢ robo6t geodezyjnych do ktérych naleza:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Zgodnie z dokumentacj q Projektow g3 omdwione w niniejszej SST roboty obejmuj g nastepujacaq ilo $¢ jednostek
obmiarowych :
- wytyczenie osi konstrukcii (osi podparé i osi dzwigaréw) i punktéw wysokosciowych na odcinku obejmujacym
catkowitg dlugo$¢ mostu po obrysie zewnetrznych krawedzi skrzydetek
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektu mostowego jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoogkrwdpR
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D.01.02.03. ROZBIORKA KONSTRUKCJI IN ZYNIERSKICH.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiérka mostu w
miejscowosci Nowy Miyn w ciggu drogi powiatowej nr 1026 C

1.2.Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z rozbidrkg
elementéw konstrukcji i jej wyposazenia w ramach robét przygotowawczych do przeprowadzenia przebudowy obiektu.
Dotyczg nastepujacego zakresu robot:

- oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy,

- rozbiorka betonowej zabudowy opasek z wywozem gruzu z rozbiorki,

- rozbiorka izolacji papowej na moscie z wywozem gruzu z rozbiorki,

- rozbiorka zelbetowych gzymséw z wywozem gruzu z rozbidrki,

- rozbidrka gzymséw na skrzydetkach ($ciankach oporowych) z wywozem gruzu z rozbiérki,
- rozbiorka przesta,

- rozbiorka przyczo6tkéw,

- demontaz balustrad stalowych na moscie,

- rozbioérka schodéw terenowych z wywozem gruzu z rozbiorki,

- rozbiodrka nawierzchni jezdni i chodnikéw na moscie z wywiezieniem.

1.4.0Okre $lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z podawanymi w obowigzujgcych polskich
normach i w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".

1.5.0gd6lne wymagania dotycz ace robét.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY.

Materiaty nie przewidziane do wykorzystania po modernizacji nalezy wywiez¢ na miejsce przeznaczone na
wysyp wskazane przez Inzyniera.

3. SPRZET.

Do wykonania robét rozbiorkowych nalezy stosowac:
- elektronarzedzia z osprzetem do rob6t wyburzeniowych
- sprezarke powietrza
- lekki miot pneumatyczny
- palniki acetylenowe do ciecia stali,
- lekki dzwig samojezdny
- samoch6d ciezarowy

4. TRANSPORT.
Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT.
Roboty nalezy prowadzi¢ wg opracowanego wczesniej projektu rozbiérek, pod statym nadzorem technicznym zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Roboty nalezy tak prowadzi¢, by nie dopusci¢ do zasypywania gruzem toréw pod wiaduktem.
Rozbidérki w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych kabli nalezy prowadzi¢ w obecnosci i po wczesniejszym
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uzyskaniu zgody gestoréw tych instalaciji.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

Kontrola jakosci przeprowadzonych robét polega na sprawdzeniu:
- kompletnosci wykonanych robét,

- stanu otoczenia mostu po przeprowadzonej rozbiorce.
Pozostate wymagania — patrz SST D.00.00.00. p. 6.7.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa rob6t rozbidrkowych objetych niniejszg specyfikacja jest 1 m3, 1 m? lub 1 t w zaleznosci
od rodzaju materiatu do rozbiérki okreslony na podstawie rzeczywistej wielkosci lub ilosci elementéw rozbieranych przed
rozbiorka.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementéw istniejacego mostu dokonuje Inzynier po zgtoszeniu ich do
odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych po odbiorze robot.
Cena wykonania robét obejmuje roboty wyszczegoélnione w p. 1.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Aktualnie obowigzujace przepisy branzowe dotyczace przedmiotowych robét ze szczeg6lnym uwzglednieniem
przepis6w BHP
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudowag mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1026C w miejscowosci Nowy Miyn.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z przebudowg mostu w Nowym Miynie

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni asfaltobetonowych,
— $ciekdéw betonowych
— obrzezy i opornikow,
— chodnikéw z piyt bet,
— ciecie pitg asfaltobetonu,
- frezowanie nawierzchni na zimno na $r. grubosc¢ 3 cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Frezarka drogowa — maszyna do frezowania na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$é z dokumentacja,
projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera.
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub

inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- samochody ciezarowe,
- mioty pneumatyczne,
— pitly mechaniczne,
- koparki.
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢ z
dokladnoscig okreslong w punkcie 6 niniejszej SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
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jezdni na $rodki transportu.

Przy robotach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez
Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4. Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmujg usuniecie z terenu budowy zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w migejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do wymaganego wskaznika zageszczenia W,=1,00 w
obrebie jezdni i minimum W;20,97 w pozostatej czesci korpusu drogowego.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacijg
projektowg i SST.
Podczas frezowania nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usuna¢ Sciety materiat a scinke wbudowac lub dostarczyé w miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym,
b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu pod ruchem, wysoko$é podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.4. Frezowanie warstwy $cieralnej (istniej acej) przed uto zeniem nowej warstwy
asfaltowej

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi, oraz réwnos$¢ powierzchni okreslong w punkcie 6. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na glebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola jako $ci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu

stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Kontrola jakosci przy frezowaniu nawierzchni na zimno obejmuje nastepujace pomiary:
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Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Rownos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rbwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$c¢ frezowania co50m
5 | Gtebokos$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.1. Réwnos¢ nawierzchni -nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2. Spadki poprzeczne-spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5%.

6.3. Szerokos¢ frezowania-szerokosé frezowania powinna odpowiadaé¢ szerokosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej z doktadnoscig £ 5 cm.

6.4. Glebokos¢ frezowania-gebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materialdw. Obmiar robét obejmuje roboty objete dokumentacja projektowg oraz dodatkowe, ktdrych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawca i Inzynierem. Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w
obecnosci Inzyniera.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni frezowania.

Obmiar nalezy wykona¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.

Nadmierna gtebokos$¢ sfrezowanej warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacji projektowej,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca,
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych rob6t i moze ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona
jakose.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozhiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
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- roztadunek materiatéw przeznaczonych do ponownego wbudowania,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyroéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiérki chodnikow:
- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- roztadunek materiatéw przeznaczonych do ponownego wbudowania,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki
d) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
- frezowanie nawierzchni do poziomu projektowanego z nadaniem wymaganego spadku,
- o0dwoz sfrezowanego materiatu i wbudowanie w miejscu uzgodnionym przez Zamawiajacego,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.00.00.00. PODBUDOWY.

D.04.03.01.00. Oczyszczenie i skropienie warstw  konstrukcyjnych.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z przebudowg mostu przez
rzeke Stazke w ciggu drogi powiatowej 1026C Wielkie Gacno — Cekcyn — Rudzki Most w km. 17+045 w miejscowosci
Nowy Miyn.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, oraz kontroli ich jakosci i jakosci
materialdbw  zwigzanych  z wykonaniem oczyszczania i skropienia warstwy wigzacej nawierzchni jezdni na
projektowanym odcinku drogi i obejmujg nastepujacy zakres robot:
- reczne oczyszczenie powierzchni izolacji ptyty pomostu (patrz. ST M-15.02.01)
- oczyszczenie podbudowy z kruszywa tamanego,
- oczyszczenie podbudowy z betonu asfaltowego,
- 0czyszczenie warstwy wigzgcej nawierzchni obiektu mostowego,
- skropienie emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg podbudowy z kruszywa tamanego w ilosci
min. 0,2 kg/m2 (po odparowaniu)
- skropienie emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg podbudowy z betonu asfaltowego w ilosci
min. 0,2 kg/m2 (po odparowaniu)
- skropienie emulsjg asfaltowg szybkorozpadowsg warstwy wigzacej nawierzchni w ilosci
min. 0,2 kg/m2 (po odparowaniu)

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i

poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w ST M-D.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jak podbudowy asfaltowe i
warstwy z mieszanek mineralno-asfatowych sg:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera

2.3. Wymagania dla materiatow.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-
C-96170 [2].
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zu zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. [Rodzajlepiszcza 7u zycie (kg/m 2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy.
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET.

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzet do oczyszczania powierzchni hydroizolacji pomostu

Czyszczenie gornej powierzchni izolacji przed utozeniem warstwy wigzacej nawierzchni powinno by¢ wykonana
tylko recznie przy pomocy szczotek z miekkim wiosiem i odkurzacza przemystowego

3.3. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,
- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczenh przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka

powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik skrapiarki na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT.

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy.

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1
m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne.”pkt.5

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong

warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne warunki kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”.pkt.6

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku poditoza.

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozkltadanego lepiszcza w/g metody podanej w opracowaniu  “Powierzchniowe utrwalania. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i Kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowag jest:

-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci.
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. pkt.9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena 1l m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tech nicznej

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa omoéwione w niniejszej SST roboty obejmujg nastepujace jednostki
obmiarowe:
- 0czyszczenie warstwy wigzacej nawierzchni
- skropienie emulsjg asfaltowg szybkorozpadowag

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1/ PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2/ PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3/ PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
4/ BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa.

10.2. Inne dokumenty.

5/ ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zale -
cone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 992-02-03.
6/ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA £ AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie w zwiazku z przebudowag
mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1026C w miejscowosci Nowy Miyn.

1.2. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21]

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla materiatow

2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.1.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa lamane "
Lp. Wyszczegolnienie naturalne £ Badania
wiasciwosei Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawartos¢ ziamn mmiejszych miz 0075 | od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 od?2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 do 10 do 12 -15 [3]

2 Zawartos¢ nadziarna. % (m/m). nie ~ _ , PN-B-06714
wi ooy ) 10 3 10 3 10 -15 [3]

3 Zawartos¢ ziam nieforemnych _ ~ o PN-B-06714
%o(m/m), nie wiecej niz 35 45 23 40 ) ) -16 [4]

4 Zawartosc zanieczyszezen
organicznych, %o(m/m), me wiece] miz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

3 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym R o
zageszezeniu inetoda T lub I we PN-B- od30do| od30 |od30do |od30do ~ B BN-64/8931
04481 9% 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 Scieralnoéé w bebnie Los Angeles
a) scieralnosc calkowita po pelne
liczbie obrotow., nie wiece) miz 35 45 35 a0 40 30 PN-B-06714
b) dcieralnosc czedciowa po 1/3 pelnej -427112]
liczby obrotow. nie wiece] niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasiakliwosc, %(m/m), nie wiece) niz " _ PN-B-06714

2.5 4 3 5 6 8 _18 [6]

8 Mrozoodpornose, ubvtek masy po 25 FN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 3 10 3 10 -19 [7]
nia, Ye(m/m). nie wiecej niz

9 ) ) PN-B-06714
Rozpad kr;emlanou-‘y 1 z'e_la— S 37 [10]
zawy lacznie. % (m/m), nie wiece) mz - - - - 1 3 DN.B-06714

-39 [11]

10 | Zawartosc¢ rwiazkow  siatka ow
przehiczemu na SO0;  %(m/m), me 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wigce] niz -28 [9]

11 Wskazmik nosnosci wpee mueszank:
kruszywa. %, nie mniejszy miz:

a) przy zagqszczeni.u Is = 1.00 20 60 20 &0 20 50 PN-5-06102
b) przy zageszezeniu Is = 1.03 [21]
120 - 120 - 120 -
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podito za

Srodkami

transportu

w warunkach

zabezpieczajacych

mechanicznie powinien wykazac sie

je przed

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
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5.2. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Czestotliwosé badan
Maksvmalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegdlnienie badan b;imll na dslem_e-' podbudowy przy-
alce 10DOCZE | hadajaca na jedno
< 7.
badanie (m”)
1 | Uziarnienie mieszanki
5 == : )
2 | Wilgotnosé¢ mieszanki & 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m~

dla kazdej partii kruszywa 1

4 | Badanie wlasciwosei kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 i i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.1.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.1.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.1.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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E1/E2<2,2

6.1.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.2. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiaréw

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m lata na
kazdym pasie ruchu

2

Réwnosé podluzna

3 Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Gruboéé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 nr’

Przed odbiorem:

w 3 punktach. lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnosé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.2.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

RO&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

35



Szczegobtowe specyfikacje techniczne. Most przez rzeke Stgzke w m. Nowy Miyn

6.2.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.2.8. Nos$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modul odksztal-
wskazniku | zageszczenia _\-Ilaks}-malne_ ugiecie cenia mierzony plyta o
Wi i T wiie sprezyste pod kolem. mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mmiejszy niz
niz. % 40 kN 50 kKN od pierwszego od drugiego
z = W obciazenia E; obciazenia B
60 1.0 1.40 1,60 60 120
80 1.0 1.25 1.40 80 140
120 1,03 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg jest 1 m2 podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

10. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

O©CoO~NOULA WNPE
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17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg,

20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.05.00.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05.32. Nawierzchnia z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 o zwi ekszonej odporno $ci na odksztalcenia
trwate, modyfikowana polimerem. Warstwa wi  gzaca.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
utozeniem na obiekcie mostowym warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego na mos$cie drogowym w ci agu
drogi powiatowej nr 1026 w miejscowo  $ci Nowy Miyn.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot, oraz kontroli ich jakosci i jakosci
materialdw zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego 0/20 mm o zwigekszonej
odpornosci na odksztatcenia trwate, modyfikowanej polimerem.
1.4. Okrelenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjiny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z
Dokumentacja Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00
”Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt.

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].
Dla warstwy wigzacej i kategorii ruchu KR 3-6 nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt.

Poniewaz Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, nalezy
zastosowac polimeroasfalt posiadajacy aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie podano w tablicy nr 1 .
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2.4. Wypetniacz.

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 3-6

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:

- magmowych

- przeobrazonych

- osadowych Kl 1,1Y; gat.1
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)3) jw.
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego jw.
kl. I; gat.1

k. 11Y; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykle wg PN-B-11112:1996 -
3 -
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996

4 Grys i zwir kruszony

wg WT/MK-CZDP 84 kl.LII; gat.1,2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961
Podstawowy

b) innego pochodzenia
Pyly z odpylania®
wg orzeczenia laboratorium drogowego

7 Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE80 A,B,C,
DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytdéw powinien by¢ > 1

3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony srodowiska

2.5. Kruszywo.

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy nr 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach
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zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony.

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa.

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o0 mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,

- walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakidci¢ warunkéw ochrony srodowiska. Wydanosé¢ wytwdrni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na
mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi posiadaé¢ petne wyposazenie gwarantujace wtasciwa jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi
sterowanej automatycznie.

3.3. Uktadanie mieszanki.

Uktadanie mieszankimoze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta,

oraz gruboscia,

- elementy wibrujace /n6z i ptyta/ do wstepnego zageszczenia wraz ze sprawna regulacja

czgstotliwos¢ i amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Zageszczanie mieszanki.

Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ zestaw walcOw wybrany z nastepujacych
typow:

- walec gtadki stalowy statyczny dwuwatowy - lekki lub sredni,

- walec gtadki, stalowy statyczny trzywatowy - $redni,

- walec gtadki stalowy statyczny wibracyjny - lekki lub sredni,

- walec ogumiony $redni lub ciezki o regulowanym cisnieniu w oponach,

- walec mieszany z jedna osia gtadka wibracyjna a druga ogumiona.
Wybér rodzaju walcéw do zaggszczenia pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozli-wosci oraz grubosci
warstwy, wymaganego wskaznika zaggszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym
przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

3.5. Uzyty przez wykonawc ¢ sprz et mechaniczny do wykonania warstwy wi  azacej z betonu asfaltowego, musi by ¢
sprawny technicznie i uzyska ¢ akceptacj ¢ Inzyniera.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw.

4.2.1. Asfalt.
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt.
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w aprobacie
technicznej.

4.2.3. Wypelniacz.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
sposoéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochod6éw termosow z podwdéjnymi $cianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatow pobrane
w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 3-6.

Rzedne krzywej granicznej uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunku 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody

Marshalla; probki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3 Ip. 1+6. Wykonana warstwa wigzgca, wyrébwnawcza i
wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. 7+9.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

wigzacej, wyréwnawczej i
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek sit KR 1-2 KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100 |100
16,0 75+100 | 100 70:00  |80+100 100
128 65-93 80+100 | 100 62+83 66+90 80+100
9.6 5786 70+10064 |70+100  |55-74 58:82 70291
+94
8.0 52-81 62-100 | 50+69 50+75 62+83
5585
63 4r=77 55+80 45+63 44+67 55+73
42+70
+0 40+67 45+65 32:52 36+55 41+60
3050
20 30+55 35+55 25+41 25+41 30+45
( 104¢ frakaii (45+70)
zawartosc frakcjl . 45-65 . . .
grysowej) (45+70) ( ) |(59+75) | (59+75) (55+70)
20+40
0,85 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
' 14+29
0,42 13+30 18+38 10+22 9+22 13+25
' 11+24
0,30 10+25 15+35 9+19 8+20 10+21
8+17
0,18 6+17 1127 6+14 5+15 916
7+15
0,15 5+15 9425 5+13 5:14 6+14
3+8
0,075 3+7 3+9 446 4+7 5-8
Orient. zawart. asfaltu
w mieszance min-
asfalt. % m/m
4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0/20;
0/20 0/25
2 Modut sztywnosci petzania Y MPa nie wymaga sie | > 16,0
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze >8,0
60° C, kN
> 6,0 >11,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, |2,0+5,0 1,5+4,0
mm
5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, 4,5+8,0 4,5+8,0

zageszczonych 2x75 uderzeh, % viv

6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébce 65,0+80,0 <75,0
Marshalla, %

Grubosé warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej o uziarnieniu: cm
3,5+5,0 )
-0/12,8
4,0+6,0 4,060
- 0/16
7 6,048,0 6,0-8,0
- 0/20
- 7,0+10,0
- 0/25
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0+9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
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lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 145°C + 165° C
-dlaD 70 140° C + 160° C
-dla D 100 135°C +160° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 140°C +170°C
-zD70 135°C +165° C
-z D 100 130°C +160° C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podto za.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna byé sucha i czysta.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe.

Ulozong warstwe wigzacg nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem warstwy
Scieralnej w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia

miedzywarstwowego, wg zasad podanych w SST D.04.03.01.
5.6. Warunki przyst gpienia do robot.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta
nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki
mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z
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udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii ruchu
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +50 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075
+2,0 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej |1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytwarni
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej
dozér ciagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni
jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem

asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
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6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa.
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng,

6.4. Badania cech geometrycznych i wka  $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego.

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

6.4.2. Rbwnos¢ warstwy.

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢
wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

4 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug

5 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 Grubos$¢é wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

10 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
11 Wolna przestrzen w warstwie jw.

12 Grubos¢ warstwy jw.

Dopuszczalne nieréwnosci warstwy wigzacej z asfaltobetonu nie mogg przekroczy¢ 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie.

0s$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 5 cm

6.4.7. Grubos¢ warstwy.

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

49



Szczegobtowe specyfikacje techniczne. Most przez rzeke Stgzke w m. Nowy Miyn

6.4.9. Wyaqlad warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét.

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest 1 m? wykonanej warstwy wigzacej grubosci 5,5 cm z betonu asfaltowego o
zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate, modyfikowanego polimerem.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Platnosé za 1 m? wykonanej warstwy wigzgcej nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem,
z atestem producenta materiatéw i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow,
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki na miejsca wbudowania,
- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw i urzgdzen obcych,
- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niwelets i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikaciji.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg omowione w niniejszej SST roboty obejmujg nastepujace jednostki
obmiarowe:
- wykonywanie warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego 0/20 mm
0 zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate, modyfikowanej polimerem

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

1/ PN-B-11111 : 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

2/ BN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

3/ PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4/ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5/ PN-C-96170 : 1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

6/ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

7/ PN-S-04001 : 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
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8/ PN-S-96504 : 1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
9/ PN-S-96022 : 1974 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.

10/ BN-73/6771-03 Projektowanie mas betonu asfaltowego.

11/ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty.

12/ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

13/ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

14/ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

15/ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

16/ Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia

trwale - zeszyt nr 48 IBDIM W-wa 1995 r.

51



Szczegobtowe specyfikacje techniczne. Most przez rzeke Stgzke w m. Nowy Miyn

D.05.03.13.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-ma  styksowej (SMA). Warstwa $cieralna

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni obiektu z mieszanki grysowo-mastyksowej
zwanej SMA, wytwarzanej i wbudowywanej na gorgco w ramach przebudowy mostu drogowego przez rzek e Stazke
w ciggu drogi powiatowej nr 1026 w miejscowo  $ci Nowy Miyn.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét, oraz kontroli ich jakosci i jakosci
materiatldw zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA o grubosci 4,0 cm
wytwarzanej i wbudowywanej na goragco na drogach obcigzonych ruchem od KR1 do KR6. W rozpatrywanym przypadku
jest to jezdnia wiaduktu.

1.4. Okre $lenia podstawowe.
1.4.1. Mieszanka mineralna SMA- mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grysu, piasku

tamanego, piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich
proporcjach ilosciowych, wytwarzana uktadana i zageszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator - dodatek, np. polimer, wtdkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyk-
su z powierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyiny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiek-
szenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace jako $ci robét
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w D-.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow.
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2.2. Asfalt.

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D-50, D-70 i D-100 spetniajgcy wymagania okreslone w SST w oparciu o
projekt nowelizowanej normy PN-C-96170 [9] lub asfalt modyfikowany wg wskazan producenta.
2.3. Wypetniacz.

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504 [5] dla wypetniacza
podstawowego.
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2.4. Kruszywo.
Nalezy stosowac¢ kruszywo:
- grysy klasy | wg PN-B-11112 [1],
- piasek tamany lub mieszanke drobng granulowang wg PN-B-11112 [1],
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [2],

- zwir kruszony spetniajgcy wymagania jak dla grysu klasy |, wg PN-B-11112 [1].

2.5. Stabilizator i $rodek adhezyjny.

Dodatek stabilizujacy mieszanke SMA i $rodek adhezyjny, musi posiadac aprobate techniczng, wydang przez
jednostke uprawniong oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET.

3.1. Ogole wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

3.2. Sprzet do wykonanie warstwy nawierzchni z SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno asfaltowych ,wyposazonej w dozownik stabilizatora
- uktadarek do rozktadania mieszanki min-asfalt.
- walcow stalowych gtadkich $rednich lub ciezkich
- szczotek mechanicznych

4. TRANSPORT.

4.1. Ogole wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Asfalt.

Transport asfaltu powinien odbywa¢ sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie:

- w cysternach kolejowych

- w cysternach samochodowych ,

- w bebnach blaszanych,

- innych pojemnikach zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.
4.2.3. Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.
4.2.4. Mieszanka SMA.
Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowawczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka SMA powinna by¢ przykryta pokrowcem.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
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Ogoblne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera.
Projektowanie mieszanki SMA polega na :
- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej
- doborze optymalnej ilosci asfaltu.
Ramowy sktad mieszanki podano w Tablicy 1
Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie prébek sporzadzonych wg metody Marshalla, ktére powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 .

Tablica 1 . Wymagania dla mieszanki SMA

L Mieszanka
Lp. | Wyszczegdlnienie
0/12,8 mm
1 Zawartos$¢ ziaren w mieszance mineralnej(%m/m)
ponizej 0,075 mm 8-13
0,075 do 2,0 mm¥) 12 - 17
powyzej 2,0 mm 70 - 80
2 Zawartos¢ lepiszcza (asfaltu D-50,-70,-100), %m/m
w stosunku do mieszanki mineralne;j, 58-7,0
w stosunku do mieszanki min-bitum. 55- 6,5
3 Zawartos¢ dodatkdw w mieszance SMA , %m/m
-adhezyjnego w stosunku do asfaltu 0,2-0,9
-stabilizujgcego, w stosunku do mieszanki min-bitu 0,2-1,5
4 Niewypetniona przestrzen w prébkach Marshalla,
zageszczonych(2x50 uderzen miotka) w temp. 135°C + /- 5°C 2-4
viv
5 Grubosé warstwy Scieralnej , cm 4,0
6 Wskaznik zageszczenia warstwy , % nie mniej niz 98
7 Niewypetniona przestrzen w warstwie $cieralnej przed 2-6
dopuszczeniem do ruchu ,% viv

*) Zawartosc¢ ziaren frakcji piasku tamanego do piasku naturalnego >1:1

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne podane na rysunku nr 1.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek miner  alnych SMA od 0 mm do 12,8 mm
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5.3. Produkcja mieszanki SMA

Mieszanke SMA produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki SMA.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne , powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza ,
lecz nie wiecej niz +/- 2% w stosunku do masy skladnika.

Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa i asfaltu lub do gryséw do
pojemnika wagi , w czasie ich odwazania.

Temperatura mieszanki SMA powinna by¢ dostosowana do rodzaju stabilizatora.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg +/- 5°C

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic ;

- dlaD50 145°C-165°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30 °C od
maksymalnej temperatury mieszanki.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki powinna wynosic:

-dlaD50 140°C —170°C

Mieszanka SMA przegrzana(z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz

w temperaturze nizszej od wymaganej powinna byc¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podto za.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz ,btoto, piasek, rozlane paliw, itp.)

Przed roztozeniem mieszanki SMA podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg K1-50 [10].
Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen jak wtazy, wpusty itp. powinny by¢ posmarowane lepiszczem (goracy asfalt,
asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa

5.5. Warunki przyst apienia do robot.

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ uktadana gdy temperatura otoczenia jest
nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru ( v>16m/s)

5.6 Zaréb prébny.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu. W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ na sucho ,
tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skiadu granulometrycznego z projektowang
krzywa uziarnienia. Prébke mieszanki nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika. Po sprawdzeniu sktadu
granulometrycznego mieszanki, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej na
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

5.7. Uktadanie i zag eszczanie warstwy z mieszanki SMA.

Mieszanka SMA powinna by¢ uktadana mechanicznie, w sposoéb ciagly, ukladarka z wiaczong wibracjg i
szerokoscig jednego pasa jezdnego. Elementy ukladarki rozkladajace i dogeszczajace powinny by¢é podgrzane przed
rozpoczeciem robét. Jesli za uktadarkg wystapit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu
wybraé topatg i uzupetni¢ nowa.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi. Zageszczenie nie powinno powodowaé
wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.

W celu uszorstnienia nawierzchni, gor  gca warstw g W czasie jej zag eszczania powinno posypa ¢ sie
suchym, tamanym piaskiem w ilo  $ci okoto 1 kg/m “ lub suchym grysem od 2 mmdo4 mmwilo $ciod 1
do 2 kg/m 2, Korzystne jest rownie 2z stosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonego asfa Item ok. 1 %
m/m). Rozsypane kruszywo powinno by ¢ przywatowane walcem stalowym.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana
asfaltem. Sposéb wykonania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Za zgodag Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t ujeto w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
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przeznaczonych do produkciji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w
tablicy 2

Tablica 2 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan | pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

Czestotliwos¢ badan

Lp. | WyszczegOdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki SMA 2 prébki
2 | Sktad mieszanki SMA 1 prébka przy produkcji do 300Mg

2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg

3 | Wiasciwosci mieszanki SMA:
Stabilno$¢é, osiadanie, niewypetniona wolna |1 na 1000 Mg produkcji
przestrzen w prébach Marshalla
4 | Badanie whasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny

Badanie wtasciwosci wypetniacza 1 na 1000 Mg

6 | Badanie wtasciwosci kruszywa
- piasek naturalny i tamany, kruszywo - drobne | 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
granulowane grys i

zwir kruszony 1 na 500 Mg i przy kazdej zmianie
7 | Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki 1 na godzine
8 | Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy  kazdym zatadunku i w czasie

wbudowywania, w sposéb ciagly

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej.
Prébki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw , a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowanag w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki SMA.

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001, pobranej prébki w trakcie uktadania mieszanki. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg podang ponizej. Dopuszczalne odchyiki od wartosci podanych
w recepcie wynosza dla :

- ziaren frakcji powyzej 2 mm +/- 5% bezwzglednych
- ziaren frakcji od 0,075 mm do 2 mm  +/- 3% bezwzglednych
- ziaren frakcji ponizej 0,075 +/- 2% bezwzglednych
- asfaltu +/- 0,3% bezwzglednych

6.3.4. Wiasciwosci mieszanki SMA.
Wiasciwosci mieszanki SMA nalezy okresli¢ na probkach pobranych w trakcie uktadania
mieszanki, zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng

6.3.5. Badania wtasciwosci asfaltu.
Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wkasciwosci asfaltu zgodnie z pkt. 2

6.3.6. Badania wtasciwos$ci wypetniacza.
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci kruszywa zgodnie z pkt. 2.3

6.3.7. Badania wlasciwosci kruszywa.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 2 .Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci kruszywa zgodnie z pkt. 2.4
6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce .
Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki SMA.
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
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nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscig +/- 2°C, a temperatura
powinna by¢ zgodna z wymagang na recepcie.

6.4. Badania cech geometrycznych i wka $ciwo $ci nawierzchni z SMA.

6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 3

Tablica 3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ nawierzchni 10razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagty

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
Grubosé nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
Sktad mieszanki SMA 2 probki na 1 km

9 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze

10 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna

11 | Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.4.2. ROwnos¢ nawierzchni.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé zgodnie z normg
BN-68/8931-04 . Nier6éwnosci nie moga przekracza¢ dopuszczalnych wartosci dla odpowiedniej kategorii ruchu.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni.
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjag,
projektowa z tolerancjg +/- 0,5%

6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni.
Ro6znice miedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni ,a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac

+1lcm

6.4.5. Grubos¢ nawierzchni.
Grubos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 5 mm
6.4.6. Sktad mieszanki SMA.
Sktad mieszanki SMA powinien byé zgodny z receptqg laboratoryjng z tolerancjg podang
w pkt 6.3.3

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ziacza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.8. Obramowanie nawierzchni.

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa.
Przy opornikach drogowych powierzchnia powinna wystawa¢ od 5 do 10 mm ponad powierzchnig, krawedz byé rowno
obcieta i pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad nawierzchni.

Sprawdzenie wygladu nawierzchni nalezy wykona¢ przez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen, a wolne
grysy zastosowane do uszorstnienia powinny byé usuniete.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m2(metr kwadratowy)warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

8.3. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych lub poleci rozbiérke wykonanych robot i
ponowne ich wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robo6t i ustali¢
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

8.4. Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne wykonanie rob6t Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Ptaci sie za 1 m2 nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje. Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- dostarczenie materiatow
- wyprodukowanie mieszaki SMA i jej transport na miejsce wbhudowania
- posmarowanie lepiszczem kraweznikow
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA
- posypanie grysem i przywatowanie
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych ,wymaganych w SST
Zgodnie z Dokumentacj a Projektow g omdéwione w niniejszej SST roboty obejmuj g nast epujace jednostki
obmiarowe:

- wykonanie warstwy $cieralnej nawierzchni gr. 4,0 cm z SMA

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1/ PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

2/ PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

3/ PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

4/ PN-S-04001 Drogi samochodowe .Metody badan mas mineralno-bitumicznych.

5/ PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumiczny.

6/ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

1/ Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA95) —IBDiM Informacje i in-
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strukcje —Zeszyt 49 /1995.

2/ Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z natu-
ralnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych
CZDP,1984

3/ TN-169 Projekt normy PN-C-96170:1965 ,Asfalty drogowe” IBDIM, 1995

4/ TN-170, PN ,Drogowe kationowe emulsje asfaltowe”. IBDIM, 1994

5/ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE.

M.11.01.00. Roboty ziemne.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
w zwigzku z przebudowa mostu przez rzeke Stazke w ciggu drogi powiatowej 1026C Wielkie Gacno — Cekcyn — Rudzki
Most w km. 17+045 w miejscowosci Nowy Miyn.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét, oraz kontroli ich jakosci i jakosci
materialdbw zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych przy remoncie obiektu mostowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo roz drobnionych odpadéw przemystowych,
spetniaj gca warunki stateczno $ci i odwodnienia.

Wykop phytki - wykop, ktérego gt eboko $¢ jest mniejsza ni z1 m.
Wykop Sredni - wykop, ktérego gt eboko $¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop at eboki - wykop, ktérego gt eboko §¢ przekracza 3 m

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poto zone w obr ebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, poto Zzone poza pasem rob6t drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw ora z innych prac zwi gza- nych z tras g drogow 4.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz agce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w ST M-D.00.00.00 “Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatow.
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

W przypadku koniecznosci umocnienia $cian wykopu uzyte drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian
wykopéw oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych  $ciany wykopu powinno odpowiadac
wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000. Do zabezpieczenia wykopow nalezy stosowac:

— bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm,

— bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm,

— bale drewniane podzastrzatowe o grubosci co najmniej 100 mm,

okraglaki na rozpory i rusztowania o srednicy w cienszym koncu co najmniej 12 cm,

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany
wykopow, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Stosowanie stalowej $cianki szczelnej do umocnienia  $cian wykopow gt ebokich wedtug ST
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3. SPRZET.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci
gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany przy robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertag Wykonawcy i uzyskac akceptacje
Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonac¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci.
Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
wymaganiami specyfikacji techniczne;.

Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotycz gce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania  ogolne” pkt 4.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno
w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem
drogowym powinny spetia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w
szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedopatrzenia wymienionych powyzej warunkow
obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegiosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne.”pkt.5

5.2. Sprawdzenie zgodno $ci rz ednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi z Dokum entacji
Technicznej.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych
terenu z danymi wg projektu technicznego.
Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym
przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robét. Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i
oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacjg techniczng

5.3. Zasady wykonywania wykopow

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu
wykonywania rob6t i uwzgledniac¢ cisnienie sptywowe, ktére moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i naruszenie
réwnowagi skarp wykopu. Wykopy powinny byé wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich odpowiednim gruntem
przewidzianym do tego celu.

W czasie wykonywania tych robét, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopu, wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami. Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostang stwierdzone
urzadzenia podziemne nieprzewidziane w PT albo niewybuchy lub inne pozostato$ci wojenne, wéwczas roboty nalezy
przerwac, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu dalszego postepowania.

5.4. Sktadowanie urobku z wykopu
Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na odktad
przeznaczony do zasypywania po jego wykonaniu.
W przypadku przygotowywania odktadu gruntu przeznaczonych do zasypywania wykopu odlegto$¢ podnéza
skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
- nie mniej niz 3,0 m — na gruntach przepuszczalnych.
Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w postaci odktadu :
- w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, przy czym obudowa winna
by¢ obliczona na dodatkowe obcigzenie odkltadem gruntu.
- w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli $ciany nie sg dobrze umocnione.
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5.5. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw i sposobu ich wykonania, gtebokosci,
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu. W przypadku
gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna
wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy
zabezpieczeniem sciany wykopu, a konturem fundamentu. Przestrzen ta powinna wynosi¢: nie mniej niz 0,60 m.

5.6. Nienaruszalno $¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym
w poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu o grubosci min.
0,20m. Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu. W przypadku przegtebienia
wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez
pogrubienie korka betonowego.

5.7. BHP przy wykonywaniu wykopéw
Wykopy oznaczy¢ i zabezpieczy¢ barierkami.
Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych recznie nalezy:
- Uzywac narzedzi w dobrym stanie technicznym.
- Zapewni¢ nalezyte odwodnianie terenu robot.
- Wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi statecznosé
gruntu.
- Srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiaé co najmniej 2,0 m od krawedzi
skarpy wykopu.
- Rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych.
- Sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow
i wykopow.
Przy wykonywaniu wykopéw sprzetem zmechanizowanym
Przy wykonywaniu wykopow sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla réznego sposobu
wykonania robét, nalezy zachowaé nizej wymienione wymagania:
- Glebokos$c¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny byé
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki.
- Rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia. Robotnikom nie
wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne warunki kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.pkt.6

6.2. Badania przy wykonywaniu i odbiorze robot.
Przy wykonywaniu i odbiorze wykopéw fundamentowych nalezy:
- Sprawdzi¢ zgodnos$¢ wymiaréw i rzednych z PW.
- Sprawdzi¢ zabezpieczenie wykopow
- Sprawdzi¢ zageszczenie gruntu dna wykopu i wskaznik zageszczenia
- Sprawdzi¢ zasypanie wykopu
- Sprawdzi¢ wykonczenie wykopéw oraz uporzadkowanie terenu.
Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
- 0,2 % — dla spadkow terenu.
- 2 cm — dla rzednych dna wykopu
- 15 cm — w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m.
-5 cm — w wymiarach w planie wykopu o szerokoscidna< 1,5 m
Ostateczny poziom dna wykopu przed zasypywaniem powinien by¢ wykonany z doktadnoscia +2 cm w
stosunku do rzednych projektowych.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét.
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.

Szczegotowe zasady obmiaru wedtug specyfikacji M-11.  01.01.i M-11.01.02.
8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00  ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Badania wg p. 6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru ostatecznego robét. Na podstawie wynikow badan
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nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru ostatecznego robét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic
je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. pkt.9.

Szczegotowe zasady ptatno  $ci podano w specyfikacjach M-11.01.01. i M-11.01.02

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1/ BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
2/ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonawstwa i badania
przy odbiorze.
3/ PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
4/ PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
5/ PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
6/ PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7/ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
8/ BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
9/ PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i badania.
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M.11.01.01. Wykopy otwarte bez zabezpiecze n.

1.0. WSTEP.
1.1.Przedmiot specyfikaciji:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowg mostu w miejscowosci Nowy Miyn.

1.2.Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wykopow na poczatku i kohcu obiektu w zwigzku z
koniecznoscig odstoniecia konstrukcji przejsciowych, przyczotkébw wraz ze skrzydtami oraz zwigzanych z realizacjg
schodéw terenowych.

2.0. MATERIALY.

Nie wystepuja.

3.0. SPRZET.

- zaakceptowany przez Inzyniera sprzet do rob6t ziemnych (koparka tadowarka itp.).

4.0. TRANSPORT.

-samochéd samowytadowczy 5T.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

W czasie wykonywania robo6t, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopow wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami. W przypadku natrafienia w czasie wykopow na
przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomié o tym konserwatora zabytkéw oraz Inzyniera .
Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie przewidziane w projekcie albo
niewybuchy lub inne pozostalosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé¢, powiadomi¢ o tym zamawiajacego a
dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi
urzadzeniami.

Wykonawca ma obowigzek dokonywania biezacej kontroli warunkéw gruntowych i porownywania ich z danymi
zawartymi w dokumentacji technicznej - ewentualne niezgodnosci powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Metode wykonania wykopu nalezy dobra¢ w zaleznosci od wielkosci rob6t, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz warunkéw wodnych. W_przypadku istniej gcych instalacji _podziemnych prace prowadzi ¢
recznie ze szczegoln g ostro znoscia, po uzyskaniu zgody i w obecno  $ci ich gestora.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych rob6t budowlanych i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie. Recznie mozna
wykonywaé wykopy do gtebokosci najwyzej 2 m. Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw
fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
$cian wykopow. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu nalezy
uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi
pomiedzy zabezpieczeniem $cian wykopu a wykonanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynies¢
nie mniej niz 0.6 m i nie mniej niz 0.8 m. gdy $ciany elementu bedg izolowane.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. W poréwnaniu do
projektowanego poziomu warstwa gruntu o grubosci co najmniej 20 cm. powinna by¢ usunieta recznie, bezposrednio
przed wykonaniem fundamentu lub korka betonowego.

W przypadku wykonania wykopu glebszego niz przewiduje projekt nalezy ponownie wypoziomowaé dno i
wykonac¢ grubszy korek betonowy na koszt wykonawcy.

W przypadku wykonania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopéw na okres zimy w
gruntach wysadzinowych i piaskach drobnych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed przemarzaniem lub usunaé
warstwe gruntu przed wznowieniem robét.
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6.0. KONTROLA JAKO SCI.

Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, opisem technicznym oraz SST. Tolerancje wymiarow
wykopow:

+15 cm dla wykopow o szerokosci dna wiekszej niz 1.5 m.

+5 cm dla wykopow o szerokosci dna mniejszej niz 1.5 m.

Tolerancja

- rzednej dna wykopu + 2 cm

- grubosci poszczegoélnych warstw zasypki £2 cm,

- wskaznika zageszczenia gruntow +2%.

W czasie wykonywania robét ziemnych nalezy:
- sprawdzaé zgodnos¢ wykonywanych prac z dokumentacija,
- sprawdzaé funkcjonowanie odwodnienia,
- sprawdzaé¢ wymiary wykopéw,

W czasie robét ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna wykonawcy.
Pomiary sprawdzajgce powinna wykonywa¢ stuzba geodezyjna zamawiajgcego.

Poszczegdine etapy nalezy odbieraé sporzadzajac protokét odbioru.

7.0. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru iloSciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m® w stanie rodzimym.

8.0. ODBIOR ROBOT.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Podstawg do oceny ilosci i jakosci rob6t ulegajacych zakryciu sa;:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi ewentualnymi zamianami w trakcie budowy,
- dane geotechniczne o rodzaju gruntu , w ktérym wykonywane byly roboty
fundamentowe,
- dziennik budowy.

Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- zgodnosci wykonanych wykopow z projektem,
- dna wykopow.
Przy odbiorze koncowym nalezy ztozy¢ nastepujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.

9.0.PODSTAWA PEATNO SCI.

Placi sie za im?® wykopu. Cena obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wytyczenie wykopu;
wykonanie wykopu; odwiezienie urobku poza pas drogowy; zasypanie gruntem.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze
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M.11.01.04. Roboty ziemne. Zasypywanie wykopow z za geszczeniem zasypki.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zasypywaniem wykopow przyobiektowych w zwigzku z przebudowg mostu przez rzeke Stazke w
miejscowosci Nowy Miyn

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot, oraz kontroli ich jakosci
zwigzanych z zasypywaniem wykopéw przy obiektowych z zageszczeniem gruntu
i obejmuja nastepujacy zakres robot.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Wysokos$¢ nasypu - odlegtosci miedzy terenem a osig nasypu lub wykopu w kierunku
pionowym

1.4.2. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.3. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

_ad

gdzie: |

° a

ad - gesto$c objetosciowa szkieletu zageszc%onego gruntu [Mg/m3]

ads - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proktora, uzgodnienie PN-88/B-04481, stuzgca do oceny za
geszczenia gruntu w robotach ziemnych, a badana wg normy BN-77/8931-12

1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych
informujgca o niejednorodnosci ich uziarnienia

U=de/d10
gdzie
d so = $rednica oczek sita przez ktdére przechodzi 60% gruntu w [ mm]
d 10 = $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu w [mm]
1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4. i specyfikacji M-11.01.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot, podano
w ST M-D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.
2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatow.
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~WVymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow.

Materialem stosowanym przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszego ST sa grunty sypkie odpowiadajace
wymaganiom normy PN-B-11111 : 1996 pochodzace z wykop6w pod zasypywane elementy i grunty z dokopu. Ponadto
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zasypki przyobiektowe nalezy wykonywaé z gruntéw i materiatdw okreslonych jako przydatne do budowy nasypow wg
tablicy numer 1 normy PN-S-02205 :

Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Gorng warstwe zasypek za przyczotkami grubosci okoto 50 cm powinny stanowi¢ materiaty stosowane do wykonywania
warstw odsaczajacych obiektéw drogowych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszystkie takie czesci zasypki
zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtornie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Zasypywanie wykopOw i przestrzeni zaplecznych przycz6tkéw nalezy wykonywaé mechanicznie z
zastosowaniem spycharek.

Zageszczanie warstw gruntu przy zasypywaniu wykopéw pod fundamenty nalezy wykonywaé plytami
wibracyjnymi lub ubijarkami spalinowymi.

W przypadku zgeszczenia gruntdbw nasypow za przyczotkami stosowaé sprzet dobrany wg tabeli —
LOrientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego” podane w opracowaniu IBDiM — ,Wykonanie i odbiér robot
ziemnych dla drég szybkiego ruchu” — Warszawa 1978 r

Sprzet uzywany przy robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Wykonawca powinien wykona¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznej.

Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. i w
specyfikacji M-11.01.00.

Masy ziemne nalezy przewozi¢ transportem samochodowym samowytadowczym. Pojazdy powinny spetniaé¢
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenh oraz gabarytéw.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne.”pkt.5

5.2. Przygotowanie podto za w obr ebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do zasypywania przestrzeni za przyczétkami nalezy kontrolowa¢ wskazniki zageszczenia
gruntdéw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie podtoza nasypu. Jezeli wartos¢ wskaznika | s jest mniejsza niz 1.0
Wykonawca winien grunt dogescic.

5.3. Wykonywanie zasypek przyobiektowych.

Do zasypywania elementow podp6r wiaduktu mozna przystapi¢ po ich zaizolowaniu, a zasypke uktada¢ tak by
nie uszkodzi¢ izolacji. Zasypki powinny byé wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu, na
pismie przez Inzyniera.

Nalezy je wykonywa¢ metodg warstwowg. Grubosé warstwy winna by¢ dobrana w zaleznosci od wydajnosci
sprzetu do zageszczania. Ze wzgledu na niewielkg wysokos$¢ nasypOw, nalezy je w catosci wykonaé z gruntdw
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci U > 5 i wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8m/dobe

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
wilgotnos¢ optymalng o ponad 20%.

Nie nalezy wykonywa¢ nasypow w temperaturach przy ktorych nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Nie dopuszcza sie wbudowywania gruntdw ze $niegiem i lodem. W czasie
duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.

Zaleca sie, aby w miejscach gdzie w dalszej kolejnosci przewiduje sie reczne profilowanie koryta, uformowac
nasypy na poziomie o 5 cm wyzszym niz projektowane rzedne podtoza.

5.3. Zageszczenie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po roziozeniu z zastosowaniem sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

Ze wzgledu na niewielki zakres robo6t przy zasypywaniu wykopéw pod fundamenty zaleca sie stosowanie do
zageszczenia ich zasypek lekkie ptyty wibracyjne lub szybko uderzajace ubijaki.
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Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaleca sie ustali¢ doswiadczalnie. Orientacyjne
grubosci jednej warstwy winna wynosi¢ 20-40cm, a ilo$¢ przejsc:

- 5+8 dla ptyt wibracyjnych lekkich

- 2+4 dla szybko uderzajacych ubijakow.

Kazda warstwa gruntu w nasypie za przyczotkiem powinna by¢ zageszczona mechanicznie. Grubosé

zageszczanych warstw winna wynosic:
- przy zageszczaniu lekkimi walcami — max.0,2 m,
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mech. — max. 0,4 m
Uwaga ! W bezposrednim sasiedztwie powierzchni elemntéw przyczétka (Scianka zapleczna,
skrzydelka ) zageszczanie nasypu powinno byé wykonane recznie przy uzyciu urzadzen mechanicz- nych
wymienionych w pkt..3.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20%.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu, oraz jego zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie. (jednorazowo na kazda
partie robot).

Kontrole zageszczenia nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia BN-77/69-12
okreslonego w pkt.1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:

- w przypadku nasypu za przyczétkiem -Is = 1,00

- w przypadku zasypywania stozkow — Is = 0,95

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne warunki kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.pkt.6
i specyfikacji ST M-11.01.00.

6.2. Rodzaje bada i i pomiaréw.

Doktadnosci wykonania zasypek w obrebie przyczotkéw obowigzujg jak w przypadku nasypéw drogowych.
Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.
W przypadku zasypek wykopow dla fundamentéw podpdr przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacjg
techniczng oraz poprawnos¢ wykonania zasypek wraz z pomiarami zageszczenia.

6.2.1. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

wg PN-B-04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 ,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 .

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu.
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
- przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie desz-
czOw i mrozow.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 .

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztalcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu.
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
Jednostk g obmiarow g jest m 3 (metr sze Scienny).

Objeto $¢ nasypéw b edzie ustalona w metrach sze $ciennych na podstawie oblicze n z przekrojow poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grun tu po usuni eciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00  ,Wymagania ogolne” pkt 8., oraz
ST M-11.01.00.

Odbiér zasypek przyobiektowych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie poprawek bez hamowania postepu robot.
Do odbioru przedstawia wszystkie wyniki badan kontroli biezacej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. pkt.9. i ST M-11.01.00.
Cena obejmuje:

- prace pomiarowo-przygotowawcze,

- transport materiatu przeznaczonego do wykonania robét,

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci,

- zasypywanie wykopoéw przy elementach obiektu wraz z zageszczeniem,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- uporzadkowanie terenu budowy,

- wykonanie badan wymaganych specyfikacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST M-11.01.00.
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M- 11.02.03 Mikropale iniekcyjne

1.WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
samowiercacych mikropali iniekcyjnych w zwigzku z przebudowg mostu przez rzeke Stazke w miejscowosci
Nowy Miyn

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SPECYFIKACJ A

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:

- zakup elementéw do wykonania mikropali

- wykonanie samowiercacych mikropali iniekcyjnych poprzez odwiercenie otworu z jednoczesng iniekcjg i montazem
zbrojenia.

Mikropale nalezy wykonaé pod przyczétkami ktadki wg rysunku

1.4 Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz obowigzujacymi normami.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjqg i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wymagania materiatowe dotyczace zbrojenia mikropali iniekcyjnych zawarte sg w Aprobacie Technicznej nr AT/2007-03-
1333 lub AT-15-6416/2004.

Samowiercace mikropale iniekcyjne wykonywane sa przy uzyciu kompletnego zestawu w sktad ktérego wchodzi:
koncowka wiertnicza, zerdzie o odpowiedniej wytrzymatosci (gatunek stali StE460), tgczniki do zerdzi (mufy, stal StE
460), elementy dystansowe oraz elementy tworzgce gtowice mikropala: ptyta oporowa, nakretka. Zestaw ten umozliwia
jednoczesne wiercenie, iniekcje oraz montaz zbrojenia mikropala. Do realizacji zadania nalezy zastosowac zerdzie typu
73.

Zerdzie uzyte do wykonania gwozdzi gruntowych musza zapewnié¢ dotrzymanie reziméw ochrony antykorozyjnej
stosownych dla obiektéw o okresie uzytkowania pow. 2 lat. Dla Zzerdzi, zgodnych z aprobatg AT/2007-03-1333 lub AT-
15-6416/2004, wystarczajgcg ochrone antykorozyjna, zgodnie z normg PN-EN 14199 zapewnia szczelny kamien
cementowy (gwarantowana rozwartos¢ spekan < 0,1 mm). Przy zastosowaniu tych zerdzi, uzyskanie szczelnego
kamienia cementowego umozliwia specjalny rodzaj gwintu, pokrywajacego zerdzie.

Zerdzie zgodne z wymienionym dokumentem mozna stosowa¢ do aplikacji trwalych bez dodatkowych powtok
antykorozyjnych (w wersji ,czarnej”).

W przypadku stosowania zerdzi z gwintem falistym (typu R), wymagane jest zapewnienie na zerdziach ochrony
antykorozyjnej za pomocg powtoki cynkowej o grubosci min. 80 um (cynkowanie ogniowe). Jako alternatywe do powtok
antykorozyjnych mozna zastosowac ,tracong grubosé scianki” (sacfricial loss thickness). W tym przypadku stosowane
zerdzie z gwintem falistym muszg mie¢ pole przekroju wieksze o min. 30% wzgledem zerdzi spetniajacych warunek
szczelnego kamienia cementowego.

Mikropale zespalane sg z otaczajgcym gruntem za pomocg butawy iniekcyjnej (trzonu mikropala), utworzonej z zaczynu
cementowego o stosunku w/c= 0,4. Zaczyn podawany jest pod cisnieniem 5-40 bar. Zaczyn sporzadza sie z cementu
portlandzkiego typu CEM Il 32,5 R.

W przypadku wykonywania mikropali w gruncie nawodnionym (ponizej zwierciadta wody gruntowej) zaczyn cementowy
do wykonania iniekcji kohcowej nalezy sporzadzi¢ z uzyciem doddatku UW1 lub UCS, w ilosci 1%.

3.SPRZET

Narzedzia wiercace oraz sprzet iniekcyjny nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych oraz do typu wykonywanych
mikropali. Nalezy zastosowac¢ wiertnice hydrauliczng, wyposazong w gtowice obrotowo-udarowa. Uzyty zestaw
iniekcyjny ma zapewni¢ wydatek min. 90 I/min i ci$nienie ttoczenia min. 4 MPa.

Sprzet uzywany do wykonywania mikropali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania samowiercacych mikropali iniekcyjnych
powinny odbywacg sie tak aby zachowac ich stan techniczny zgodny z Aprobatg Techniczng nr AT/2007-03-1333 / AT-15-
6416/2004.
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5.WYKONANIE ROBOT

Zerdzie wraz z facznikami, elementami dystansowymi i koncéwka wiertniczg tworzg kompletny zestaw bedacy
konstrukcja mikropala jednoczes$nie wykorzystywany do wiercenia otworu (przewdéd wiertniczy) i iniekcji (przewod
iniekcyjny). Podczas wykonywania mikropali nalezy stosowac¢ pluczke cementowg - zaczynem cementowym o stosunku
wodno-cementowym W/C = 0,7. Zaczyn jest wyttaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w koncéwce wiertniczej.
Wiercenie odbywa sie bez rur ostonowych. Po dowierceniu zadanej dtugosci otworu rozpoczyna sie iniekcje kohcowa.
Poprzez obracajacy sie przewdd wiertniczy ttoczony jest zaczyn cementowy o stosunku W/C = 0,4. Otwoér jest
iniekowany od dna do wierzchu. Caly zestaw pozostaje w otworze i petni funkcje zbrojenia mikropala. Po uptywie ok. 30
min. od iniekcji koncowej mozliwe jest przeprowadzenie iniekcji wtérnej poprzez dottoczenie wnetrzem zerdzi dodatkowej
ilosci iniektu. Iniekcje wtorng stosuje sie w przypadku duzych ucieczek iniektu tzn. gdy ilos¢ wttaczanego iniektu
koncowego przekracza 4 x objetos¢ iniektu niezbedng do wypetnienia otworu.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakos$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatdw, zgodnosci z rysunkami oraz
wymaganiami Producenta mikropali i obowigzujgcymi normami.

6.1 Postanowienia ogélne

Do kontroli wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
- dokumentacje projektowg z naniesionymi ew. zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,
- dziennik budowy,
- metryki mikropali.

6.2 Program bada h
Badania przed rozpoczeciem robot:
- sprawdzenie przygotowania terenu
Badania w czasie robot:
- sprawdzenie jakosci materiatow,
- sprawdzenie warunkéw gruntowych,
- kontrola wykonywania mikropali.
Badania odbiorcze:
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,

- sprawdzenie no$nosci mikropali iniekcyjnych.

6.3 Opis bada n
Sprawdzenie jakosci materiatéw nalezy przeprowadzaé na biezgco na zgodno$é z wymaganiami okreslonymi w
Aprobacie Technicznej ITB i IBDIM.
Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w
projekcie.
Kontrola wykonywania mikropala iniekcyjnego polega na biezacym sprawdzaniu w miare postepu robot:
— dlugosci otworu (ilosci wbudowanych zerdzi),
— ilosci zattoczonego iniektu,
— napotkanych trudnosci w wierceniu,
— ucieczek ptuczki lub iniektu.
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonanych rob6t z dokumentacjg
projektowa. Potozenie glowicy mikropala nalezy sprawdzac¢ przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowa.
Sprawdzenie no $nosci mikropali iniekcyjnych
Badaniom odbiorczym nalezy podda¢ 2 mikropale na pierwszg 100 wykonanych i dodatkowo 1 badanie na kazde kolejne
100 mikropali. Prébne obcigzenia mikropali polegac bedg na obcigzeniu badanego elementu sitg wciskajgcg i obserwaciji
odksztalcen (osiadania). Jako konstrukcje wsporczg nalezy przewidzie¢ belke wspartg na dwoch wykonanych
dodatkowo, sasiednich mikropalach. Mikropale kotwigce nalezy wykonac¢ tego samego typu co mikropale konstrukcyjne.
Dlugos¢ mikropali kotwigcych ma by¢ wieksza o 3m w stosunku do mikropali konstrukcyjnych.
Z uwagi na sposob pracy mikropali iniekcyjnych (nosnos¢ uzyskiwana z tarcia na pobocznicy butawy) badania mozna
przeprowadzi¢ w oparciu o norme DIN 4125, wg programu:
stopniowe obcigzanie: poczawszy od obcigzenia wstepnego 0,2 F sita w mikropalu zwiekszana jest stopniowo do 0,5 F;
0,75F; 1,0F; 1,25 F; 1,5 F. Na kazdym stopniu obcigzenia dokonuje sie odczytu wartosci odksztatcenia mikropala.
Nastepnie dokonuje sie stopniowego odcigzenia do osiggniecia wartosci sity 0,2 F, wykonujac odczyty odksztalcenia
przy kazdym stopniu relaksacji. Uwaga: przy obcigzeniu 0,2 F, nalezy wyzerowa¢ urzadzenie pomiarowe. Na tym
poziomie obcigzenia, pomiaréw odksztatcenia nie dokonuje sie.
badanie odksztalcenia pod statym obcigzeniem (pefzanie): wykonywane podczas stopniowego obcigzania — po
osiggnieciu kolejnego stopnia obcigzenia dokonuje sie pomiardw odksztalcenia w przedziatach czasowych podanych
ponizej:

-dla0,5F:po1l, 2,5, 10, 15 min,

-dla0,75F: po 1, 2,5, 10, 15 min,

-dla1,00F: po 1, 2,5, 10,15, 30, 60 min,

-dlal1,25F: po 1, 2,5, 10,15, 30, 60 min.
W przypadku nieosiggniecia w podanych przedziatach czasowych stabilizacji osiadan, czasy obserwacji nalezy
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odpowiednio wydtuzy¢, notujac osiadania do momentu stabilizacji przemieszczen. Za stabilizacje przemieszczen
mikropala nalezyu rozumie¢ przyrost osiadania w 15 minutowych okresach obserwacji nie wiekszy, niz 0,25mm.
Warunkiem dopuszczenia mikropalido u  zytkowania jest warto $§¢€ pefzania k s £ 2 mm, wyliczona podstawie
krzywej osiadania.

6.4 Tolerancje wymiar6w mikropali

Dopuszczalne odchylenie potozenia mikropala:

— usytuowanie w planie 0,5 d (d — srednica uzytej koronki wiertniczej),
— nachylenie w stosunku do projektowanego +/- 3°.

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw mikropala:

— dlugos¢ czesci wbhudowanej (zagtebionej w grunt) +/- 20 cm.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 mb mikropala iniekcyjnego. Jako dtugos¢ mikropala przyjmuje sie jego dtugosé catkowita, tzn.
czesc¢ zagtebiong w grunt facznie z czescig wykorzystang do uformowania gtowicy.

8.0DBIOR ROBOT

Podstawa dokonania odbioru jest:

— zgloszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robot podlegajacych  odbiorowi
miedzyoperacyjnemu.

— stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robét z Rysunkami i zmianami zaaprobowanymi przez Inzyniera.

— uzyskanie pozytywnych wynikdw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikacji oraz
przedtozenie przez Wykonawce atestow na zastosowane materialy.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow, sprzetu oraz innych niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie mikropala iniekcyjnego zgodnego z wymaganiami
postawionymi w dokumentacji projektowe;j,

— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

— oczyszczenie stanowiska pracy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata Technicza ITB nr AT-15-6416/2004

Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/2007-03-1333

DIN 4125 Zakotwienia gruntowe

DIN 4128 Mikropale iniekcyjne

PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogoine

PN-EN 14199 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych - Mikropale
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M.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE

M.13.03.01 MONTAZ PREFABRYKATOW BETONOWYCH — belki DS-9
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace montazu
i odbioru prefabrykowanych belek DS ustroju nosnego przebudowywanego mostu przez rzeke Stazke w miejscowosci
Nowy Miyn

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu montaz_
prefabrykowanych belek DS ustroju nosnego.

W zakres robét wchodza:

- zakup i dostarczenie na budowe wymienionych wyzej elementow,

- montaz_ elementow,

- wypetnienie spoin miedzy elementami.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Og6Iine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ustroju nosnego sa:
- belki DS

2.2. Prefabrykowane belki DS

Wymagania dla elementéw prefabrykowanych

- odchytki dlugosci elementéw £10mm,

- odchytki prostoliniowosci £5mm, +1/500 diugosci,

- odchyiki skrecenia przekroju, mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie punktow przekroju +5mm,
+1/500 dtugosci,

- nie dopuszcza sie uszkodzen mechanicznych dolnych powierzchni belek,

- dopuszcza sie wystepowanie poréw o wielkosci maksymalnej 0,25 cm2 w ilosci nie wiekszej ni_ 0,5% powierzchni
belki,

- powierzchnia gérna prefabrykatu musi by¢ mocno uszorstniona do gtebokosci bruzd i karbéw okoto 10mm, z
przebiegiem w wiekszosci prostopadlym do osi belek.

Wymagania dotyczace betonu:
Belki DS wykonac¢ z betonu klasy B45, stosujac materiaty zgodne z wymaganiami podanymi w specyfikaciji.

Wymagania dotyczace stali:

Zbrojenie belek DS stalg A-llIN nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w
M.23.30.06.

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:

- dzwigiem samochodowym o udzwigu i wysiegu odpowiadajgcymi terenowym warunkom montazu belek DS
- spawarka elektryczna wirowa.
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Sprzet uzyty do montazu prefabrykatéw powinien byé zgodny z zaleceniami producenta prefabrykatéw i mie¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi pojazdami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Elementy
powinny by¢ uktadane poziomo, diugoscig w kierunku jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Zakres wykonywanych robét obejmuje:
- dostarczenie prefabrykatéw na poszczegélne obiekty,
- ustawienie prefabrykatéw na przyczétkach (belki DS),

5.2. Uwagi szczegdlne
5.2.1. Montaz_ prefabrykatéw

Przed przystgpieniem do montazu prefabrykatéw nalezy oceni¢ ich stan techniczny.
Belki nalezy ustawia¢ na miejscu montazu za pomocg dzwigu samochodowego. Nalezy zwréci¢ szczegolna uwage na
osiowos$¢ ich usytuowania, prostoliniowos$¢ oraz usytuowanie wysokosciowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres kontroli

W zakres kontroli wchodzi:

- sprawdzenie cech zewnetrznych elementéw prefabrykowanych,
- badania laboratoryjne,

- sprawdzenie prawidtowosci utoZzenia i zamocowania elementow.

6.2. Sprawdzenie cech zewn etrznych

Kontrola cech zewnetrznych polega na:

- wykonaniu ogledzin zewnetrznych

- sprawdzeniu wymiaréw elementéw wg pkt. 2.2. niniejszej Specyfikacji — pomiaru nalezy dokona¢ za pomocna linijki z
podziatka milimetrowa

- sprawdzeniu réwnosci powierzchni obrobionych, katéw, szczerb i uszkodzen, zgodnie z BN-66/6775-01,
- wizualnym sprawdzeniu faktury elementow.

Badaniu podlega cato$¢ dostarczonej partii prefabrykatow.

Do dostarczonych elementéw Producent musi dotgczy¢ atest zawierajacy:

- hazwe i adres producenta,

- date wystawienia atestu,

- wykaz cech elementoéw objetych atestem,

- krétki opis prowadzonych badan zgodnych z aprobata techniczna wyrobu.

Badania laboratoryjne

W zakres badan wchodzi:

- badanie cech wytrzymatosciowych,

- badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04102,

- badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102.

Wyniki badan dostarcza wytwornia.

6.4. Sprawdzenie prawidtlowo $ci monta zu elementéw

W zakres kontroli wchodzi:

- wizualna ocena jakosci robot,

- sprawdzenie prostoliniowosci utozenia — przy pomocy faty, odchylenie nie powinno by¢ wieksze ni_ 5mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka zamontowanego elementu. Do ptatnosci przyjmuje sie rzeczywista ilos¢ prefabrykatéw
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ustawionych i odebranych.
8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje sie nastepujacych odbioréw:

- odbior elementéw prefabrykowanych przed ich wbudowaniem na podstawie badan i kontroli wg pkt. 6.2. i 6.3. niniejszej
SST,

- kohAcowy odbiér utozonych prefabrykatéw na podstawie kontroli wg pkt. 6.4. niniejszej SST, z odbioru konchowego
sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie na budowe stopni schodéw skarpowych i belek DS oraz innych
niezbednych czynnikéw produkcji, przygotowanie podioza pod elementy, osadzenie prefabrykatéow oraz oczyszczenie
miejsca pracy. W cenie jednostkowej umieszcza sie réwnie__ ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i _zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-77/S-10040 _zelbetowe i betonowe konstrukcji mostowe. Wymagania i badania.

4. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcji betonowe, _zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

5. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Nazwy i okreslenia. Losowy wybor jednostek
produktu do prébek
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M.14.00.00. Konstrukcje stalowe

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Ogolna Specyfikacji Techniczna M.14.00.00. "Konstrukcje Stalowe" jest to opis robét obejmujacy zgodnie z
aktualnie obowigzujacymi normami technicznymi wymagania oraz zasady kontroli jakosci zar6éwno materiatéw i
proceséw produkcyjnych jak i gotowych wyrobdw tj. czesci lub catej budowli mostowej o konstrukcji stalowej.

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja 0Ogoélna stanowi jeden z dokumentow przetargowych przedsiewziecia inwestycyjnego z zakresu
budowy mostéw o konstrukcji stalowej. W ramach zawartej umowy (kontraktu) na wykonanie robot jest elementem
regulujgcym sprawy jakosci miedzy Inwestorem (Zamawiajgcym) a Wykonawca. Inwestor dla wytwarzania i montazu
danej konstrukcji moze réwniez w umowie z Wytwdércg ustanowi¢ Specyfikacje Szczegotowa, okreslajaca dodatkowe
wymagania lub zmiany w stosunku do Specyfikacji Og6lnej, w zaleznosci od potrzeb.

Przedmiot niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zwigzku z przebudowag mostu przez
rzeke Stazke w miejscowosci Nowy Miyn

1.3. Okreslenia podstawowe.

Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej - osoba fizyczna upowazniona do odbioru
technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na mosty, wyznaczonego przez Gtéwnego Inwestora
Kolejowego Dozoru Technicznego (Warszawa ul. Gréjecka 17).

Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej - organ MTIGM nadajgca prawo
wykonywania mostéw drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsiebiorstwom wytwarzajacym
konstrukcje i wykonujacym montaze i remonty mostow. (Sekretariat Komisji - Warszawa ul. Jagielloriska 80).

Aprobata - obowigzuje na wszystkie materiaty produkcji krajowej i importowane wbudowane na trwate do mostow
na drogach publicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane" wydanym przez
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 20 kwietnia 1975 r. (Dz. U. Nr 14 poz. 82) jednostkg
upowazniong do ich wydania jest Instytut Badawczy Drég i Mostéw (Warszawa ul. Jagiellonska 80). Swiadectwa
Dopuszczania nie wymaga stal konstrukcyjna wytwarzana w polskich hutach pod nadzorem Komisarza Odbiorczego
Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskie;.

2. MATERIALY.
2.1. Akceptowanie u zytych materiatow.

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawcéw materiatéw nie
oznacza akceptacji materiatdw. Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii
materiatéw. Do budowy mostow stosowa¢ mozna wytgcznie materiaty, ktérych dostawcy posiadajg Aprobaty (pkt. 1.3.).

2.2. Stal konstrukcyjna.
2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej.

Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywac stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki
stali (np. pochodzace z importu) moga by¢ zastosowane przez Wytworce za zgoda Inzyniera jesli posiadaja Swiadectwa
Dopuszczania IBDiM.

2.2.2. Tryb post epowania przy dostawach stali.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej musza:
1.By¢ udokumentowane atestami hutniczymi i zaswiadczeniami odbiorczymi Komisarza Odbiorczego MTIMG,
2.Mie¢ nabite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie
z PN-73/H-01102
4.Spetia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
- dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-81/H-92121,

- dla blach zeberkowych wg PN-73/H-92127,

- dla walcéwki, pretdw i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

- dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

- dla katownikéw nieréwnoramiennych wg PN-81/H-93402,

- dla ceownikéw PN-86/H-93403,

- dla teownikéw wg PN-55/H-93406,
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- dla dwuteownikéw wg PN-86/H-93407,
- dlalin wg PN-68/M-80201,
- dlastali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-82/S-10052.

2.3. Laczniki i materiaty spawalnicze.

Zamowienia na faczniki i materialy spawalnicze sklada Wytwérca stalowej konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow tych materiatbw. Na Wytwércy konstrukcji cigzy obowigzek
egzekwowania od dostawcow i przechowania atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej
partii tacznikéw i materiatdw spawalniczych. Badania, ktére warunkujg wystawianie atestow Wytwérca tacznikéw lub
materialéw spawalniczych przeprowadza na wtasny kosz.

Materiaty pochodzace z zapaséw Wytwércy konstrukcji powinny by¢ atestowane w zakresie ustalonym przez
Inzyniera na koszt wlasny Wytworcy konstrukcji. Spetnione musza byé wymagania PN-89/S-10050 i norm
przedmiotowych:

- dla nitbw wg PN-82/S-10052,

- dla $rub pasowanych PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-9\82342,
PN-81/H- 84023,

- dla nakretek do $rub PN-86/M-82144,

- dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka PN-86/M-82153,

- dla podkfadek pod $ruby PN-77/M-82002, PN-77/M-820003, PN-78/M-82005,
PN-78/M-82006, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009i PN-79/M-82018,

- dla $rub montazowych wg PN-85/M-82101,

- dla s$rub sprezajacych wg PN-83/M-82343,

- dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

- dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

- dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,

- dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-69356.
Wytwdérca powinien przestrzega¢ okresow waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.

taczniki powinny byé przechowywane w suchych wietrznych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony
przed korozja i w spos6b umozliwiajacy segregacje na poszczegblne asortymenty. Materialy spawalnicze nalezy
przechowywa¢ pod podiogg w suchych, przewietrznych i ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki i materiaty
spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny byé oddzielone od
pozostatych.

3. SPRZET.

Wytworca konstrukciji w  programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu
(pkt.5.1.3.) obowigzani sa do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzet. Inzynier jest
uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenie dzwigowe i zbiorniki cisnieniowe posiadajg wazne s$wiadectwa wydane
przez Urzad Dozoru Technicznego (Warszawa ul. Szczesliwicka 34).

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywa¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT.
4.1. Transport od dostawcy i sktadowanie stali kon  strukcyjnej u Wytworcy.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobéw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie tak, aby
powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen
mogacych utrzyma¢ wilgoé. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane
nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest diugotrwate skladowanie stali niezabezpieczonych
przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukcji mostowej
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodne z PN-73/-011102. Oznaczenia i
cechy musza by¢ zachowane w calym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobow nalezy przeniesé
oznaczenia na czesci pozbawione oznaczen.

4.2. Transport na miejsce monta zu.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogly byé
transportowane i roztadowane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takich pozycjach w jakiej bedzie eksploatowana.

Ze wzgledu na tatwos¢ ich uszkodzenia szczegolnie chronione muszg by¢:

- laczniki sworzniowe - w przypadku konstrukcji zespolonych,

- blachy weztowe i przewigzki - w przypadku konstrukcji kratownicowych,

- elementy stykbw montazowych - w przypadku konstrukcji skrzynkowych, zespolonych itp.,
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Ze wzgledu na mozliwosé wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy
wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy nakladkowe czy blachy stanowigce
potaczenia musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy $rub
montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak sruby, podktadki, nakretki czy drobne blachy powinny by¢
przewozone w zamknietych pojemnikach.

Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich
fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli
beda odpowiednio zabezpieczone przez utratg statecznosci i innymi uszkodzeniami. Inzynier w razie potrzeby moze
zadac¢ wykonania odpowiednich obliczen. Sposéb mocowania elementéw musi wykluczyé mozliwo$¢ przemieszczenia.
przewrdcenia lub zsuniecia sie ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposob,
aby nie przekraczaly zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/-02056.

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub
dopuszczalnych ciezar6w pojazdow nalezy uzyska¢ zgode GDDKIA i Zarzadéw Drogowych w miastach prezydenckich,
przez ktorych przechodzi trasa przejazdu. Konwoj przewozacy czesci ponadwymiarowej konstrukcji powinny byé
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochod pilotujacy.

W przypadku sptawiania skrzyniowych fragmentow konstrukcji nalezy skontrolowaé ich szczelno$¢ a po
wylowieniu nalezy konstrukcje starannie oczysci¢ i zabezpieczyé antykorozyjnie.

4.3. Odbidr konstrukcji po roztadunku.

Jesli Inzynier zawart oddzielne umowy na:

- wytworzenie konstrukcji,

- montaz konstrukcji na miejscu budowy,
z réznymi podmiotami gospodarczymi, wowczas Wykonawca montazu musi  dokona¢ odbioru konstrukcji po
roztadunku i naprawieniu uszkodzehn powstatych po roztadunku i naprawieniu uszkodzen powstatych w transporcie.
Odbiér powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany.
Wytworca konstrukciji powinien dostarczyé wszystkie elementy przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy
stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy np. komplet $rub. Z dostawy wytaczone sg farby i materiaty spawalnicze,
ktorych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujace zastosowanie
podczas wytwarzania materialy, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw zgodnie z pkt. 5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodze n transportowych.

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i odpowiadajg
zalozonej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszczalne odchyiki nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w p.
2.4.2.8.12.8. PN-89/S-10050.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczno$é, to Wytworca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna
wykona¢ bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytwodrca konstrukcji, a do ich wykonania
powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgleddw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca
montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja
pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego czes$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki ogolne.
5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwdrcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy monta  zu.

Konstrukcje stalowe mostéw moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej. Wytworca konstrukcji powinien razem z ofertg
przetargowa dostarczy¢ Inzynierowi kopie $wiadectwa Komisji dla danej wytwdrni. Wytworca nie moze przeniesé
wytwarzania calosci lub czesci konstrukcji do innej wytwérni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez Inzyniera
podwykonawcy Wytwoércy muszg réwniez posiadac¢ $wiadectwa Kom. MTiGM

Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej MTiGM obowigzuje réwniez przedsiebiorstwa wykonujace
montaz stalowej konstrukcji mostowej, jesli montowane przesta majg rozpietosé Lt>21m, oraz bez wzgledu na
rozpietosé jesli dla zmontowania przesta konieczne jest wykonanie potaczen spawanych albo na $ruby sprezajace.

Termin waznosci Swiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej
lub montowane] konstrukciji.

5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytwaorni.

Rozpoczecie robét moze nastapié po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu robot. Program
sporzadzony jest przez Wytworce. Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytwércy o zapoznaniu sie z projektem
technicznym i Specyfikacji oraz:

- harmonogram realizacji,
- informacja o personelu kierowniczych i technicznych Wytwarcy,
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- informacja o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikaciji,
- informacja o dostawcach materiatéw,
- informacja o0 podwykonawcach,
- informacja o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
- projektem technologii spawania,
- sposobem przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,
- innymi w informacjami zgdanymi przez Inzyniera,
- ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w projekcie technicznym.
Program robét musi uwzgledni¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Specyfikacji Szczegotowej, jezeli
taka jest czescig umowy.
Rysunki warsztatowe sporzadza projektant konstrukcji stalowej na zlecenie Wytwoércy lub Wytworca konstrukcji
stalowe;.

5.1.3. Program monta zu i scalania konstrukcji na miejscu budowy.

Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu. Program
sporzadzony jest przez Wykonawce montazu. Program powinien zawiera¢ protokét odbioru konstrukcji od Wytworcy
oraz:

- harmonogram terminowy realizacji,

- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwércy,

- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

- projekt montazu,

- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach niz
przewiduje to projekt techniczny,

- projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego,

- informacje o podwykonawcach,

- informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

- projekt technologii spawania,

- projekt technologii wykonania potaczen ciernych (jesli wystepuja),

- spos6b zapewnienia badan ujetych w Specyfikaciji,

- informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktére moga znalez¢ sie w obszarze prac montazowych,

- inne informacje zgdane przez Inzyniera.

Projekt montazu konstrukcji stalowej powinien by¢é wykonany lub akceptowany przez jej projektanta.

5.1.4. Akceptowanie stosowanych technologii.

Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w projekcie technicznym, lub
zachodzi koniecznos¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

5.1.5. Kontrola wykonywania robot.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw
czesciowych na czas ktorych nalezy przerwac¢ roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o
kontynuowaniu robot.

5.1.6. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy.

Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach:
- wytwarzania konstrukcji (w Wytwaorni),
- budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwaérni.

5.2.1. Obrébka elementow.

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobéw ze stali konst  rukcyjne;j.

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostolinio-wosci uzywanych wyrobéw
ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby w ktérych odchytki wymiardw i ksztattéw
nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2.
5.2.1.2. Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw.

Ciecie elementow i obrabianie brzegéw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z ustaleniami projektu technicznego, ale
tak by zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Ciecie elementdw mozna wykonaé dla stali St3M
(St3WD) mechanicznie nozycami lub pitg albo dla wszystkich gatunkéw stali stosowac ciecie gazowe (tlenowe)

automatyczne lub pétautomatyczne a dla elementow pomocniczych i drugorzednych réwniez reczne.
Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni
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ciecia nalezy wyréwna¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementéw sasiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu nalezy
wyréwnac i stepi¢ przez wyokrgglenie promieniem r=2mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez
obrébki mechanicznej te brzegi, ktoére beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktére
osiggnely klase jakosci nie gorsza niz 3-2-2-4 wg PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i
powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekow i rozpryskéw materiatu.

Doktadnos¢ ciecia:

Wymiary liniowe elementu [m] <1 15 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1,5 +2

Powyzsze doktadnosci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.
5.2.1.3. Prostowanie i gi ecie elementéw.

Wytworca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykonaé prébne uzycie sprzetu przeznaczonego do
prostowania i giecia elementéw. Roboty moga by¢ kontynuowane jesli pomierzone po prébnym uzyciu odchyiki nie
przekroczg wartosci podanych w PN-98/S-100050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu
powoduje odrzucenie wykonanych elementéw.

Podczas giecia nalezy przestrzega¢ zalecen PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.

Prostowanie i giecie na zimno na prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikow
dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki ugiecia f nie wieksze niz graniczne
dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050.

W Tabl.1 podaje sie wyciag z w/w tabeli dla blach i ptaskownikéw.
Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowac¢ uderzen, stosowac nalezy sity statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w
tab.1 prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy wykona¢ na gorgco po podgrzaniu do temperatury kucia i
zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar nagrzewania materiatu powinien byé 1,5 do 2 razy wiekszy niz
obszar prostowany lub odksztatcany. Ksztaltowniki nalezy nagrzewaé¢ réwnomiernie na catym przekroju.

Chiodzenie elementéw powinno odbywag sie w temperaturze otoczenia nie nizszej +5°C, bez uzycia wody.

Tabl.1. Najwieksze wartosci strzalek ugiecia f i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r dopuszczalne przy gieciu i
prostowaniu na zimno elementéw stalowych.

Szkic przekro ju ‘i{.;.rzg]e_. Przy prostowaniu Przy gieciu
em osi
f T f T
Y
A i ___________ ¢ | x=x¢ 1%400s 508 1%200s 258
i - 1%¥800b

K= 1%720b a0b 1%360b 45b

Y=y

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystgpi¢ pekniecia lub rysy. Sposob ich ewentualnej
naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru po uzyskaniu opinii projektanta. W elementach ze
stali o podwyzszonej wytrzymatosci (18G2A) nie powinny wystapi¢ réwniez miejscowe zahartowania.
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Tabl.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw liniowych.

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchyiki wymiaru (£), [mm]

Ponad Do Potgczeniowego Swobodnego

500 1000 0,5 15

1000 2000 1,0 25

2000 4000 15 4,0

4000 8000 25 6,0

8000 16000 4,0 10,0

16000 32000 6,0 15,0

32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz
50

5.2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych.

Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktérych doktadno$¢ nie zostata podana w dokumentacji
technicznej lub innych normach, powinny byé zawarte w granicach podanych w tabl.2 ,przy czym rozréznia sie:

- wymiary potaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjnej zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu,
warunkujace prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukciji,

- wymiary swobodne, ktérych doktadnos$é¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.2.1.5. Dopuszczalne odchytki prosto  $ci.

Dopuszczalne odchytki prostosci elementow (pretéw $ciskanych, paséw $ciskanych) od podpory do podpory
lub od wezta do wezta stezen wynosza 1/1000 diugosci, lecz nie wiecej niz 10mm. Dla elementdéw rozcigganych
odchyiki moga by¢ dwukrotnie wieksze.
5.2.1.6. Dopuszczalne skr ecenie przekroju.

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie punktow
przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

5.2.1.7. Dopuszczalne odchytkki swobodne ksztattu p  rzekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych
(poza stykami) podano w tablicy 3.

5.2.1.8. Dopuszczalne odchyiki ksztattu przekroju w obr ebie stykow.

Styki spawane nalezy wykona¢ z takg doktadnoscia, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie elementow
nie przekraczaty 1mm.

Rys.1. Swobodne niespawane korice blach przy pasowaniu stykajgcych sie elementow.

| 600 | GO0 |

Zaleca sie pozostawienie swobodnych, nie zaspawanych blach podczas pasowania stykajacych sie elementow
(dotyczy szczegolnie stykéw montazowych). Dugo$é niepospawana winna wynosi¢ np. po 600mm z kazdej strony
styku montazowego dla spoin taczacych $rednich dzwigara gtéwnego z pasem dolnym i blachg poktadu, oraz 300mm dla
potaczen zeber jezdni. Spoiny te powinny by¢ nastepnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu
potaczen srodnika i pasow stykajacych sie elementéw. Szczegbétowe rozwigzania nalezy poda¢ w technologii spawania.
Rozwigzanie to pokazano na Rys.1.
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Tabl.3. Dopuszczalne odchyiki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego.

Rodza je : Dopuszczalna
Lp-| odchytek e widlkoae ub f
gtéownych
wymia— <]
row +I
przekro-— =
Jow
lbi l l LA l
2. |Miepro=- a——— = .
stopa- AT | e
d{osc wigcej niz
potel 5 mm
Tub
Scianel
_.I:}_ b
3. [Przesu- 0,005 h, lecz
nigcie nie wigcej
Tub hiz grubos&dé
WFQ{}EC&E b srodnila
srodnilka T_ _T
jur.y
4. |Przesu- — 0,01 b, lecz
nigecie nie wigcej
innych niz 5 mm
CZasCci
poza A
srodni-
kiem
L b |
5. | Wybrzu- 0,005 wymiaru
sZenie
blach A
=

5.2.1.9. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotow  €j.

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno byé nie wieksze niz 2mm strzatki odchylenia po

przytozeniu liniatu o dtugosci 1m.

5.2.1.10. Dopuszczalne odchyiki konstrukcji u

Dopuszczalne
przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchytek w ptytach
uzebrowanych mozna przeprowadzi¢ wyrywkowo wg wskazan inspektora nadzoru, przy czym nalezy mierzy¢é co

odchyiki

zebrowanych.
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najmniej 10% elementéw plyty (blachy, zebra, poprzecznice) w strefach sciskanych i 5% w strefach rozcigganych.
Jezeli mierzone odchytki mierzone wymagania mniejszej normy o wiecej niz 10%, liczbha mierzonych elementéw
powinna zosta¢ zwiekszona wg zalecen inspektora nadzoru.

Jezeli w zwiekszonej liczbie mierzonych elementéw odchytki przekrocza 10% tej liczby, nalezy je usuna¢ wg
wskazowek w nastepnych punktach niniejszego ST.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchytek.

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora Nadzoru
wraz z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udzialem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy
przekroczone odchytki wplywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad. Inwestor podejmuje decyzje o ich
pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchylek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do
obnizenia umoéwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.

Wykaz odchylek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja inwestora stanowig czesé
dokumentacji odbioru mostu.

Przed przystgpieniem do skftadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementéw w zakresie
usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z zachowaniem
wymagan PN-89/S-10050,

PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegow.

Przed przystgpieniem do skladania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementéw w zakresie
usuniecia gradu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z zachowaniem
wymagan PN-89/S-10050,

PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

5.2.2. Sktadanie konstrukcji.
5.2.2.1. Spawanie.

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykonaé zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzy¢
jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien
zaleca sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonania probnych ziaczy elektrodami
stosowanymi do spawania przemiotowej konstrukcji. (szczeg6lnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna
by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krotkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od
brzegu, a na dtugich spoinach w odlegtosci co 1m. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania
powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od dokumentacji technicznej i technologicznej jak réwniez stwierdzenia
usterek wykonastwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzony przez
Inspektora Nadzoru (kontroli jakosci). Za potwierdzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robot.

Temperatura otoczenia przy spawania stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz
0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadow
atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nim stanowisk roboczych i ztgczy spawania.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgo¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o
predkosci wiekszej niz 5 m/sek., temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne
srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie 1gczonych elementdw na szerokosci nie mniejszej niz 15mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu iinnych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonac¢ recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac
zgorzeline i nierébwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podawane lub wykonane takg technologig (np. przez zastosowanie
odpowiednich podkiadek), aby gran byta jednolita i gltadka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklesniecia grani
w podtopinie wg PN_85/M69775 wg klasy wadliwosci W1 dla ztaczy specjalnej jakosci i W2 dla zlaczy normalnej
jakosci.

Obrobke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierka lub frezarkg albo stosowaé inng obrébke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegébw, rowkéw do spawania) nalezy
wykona¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015,

PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.

Do wykonania potaczen spawanych mozna uzywac¢ wytgcznie materiatdbw spawalniczych przewidzianych w projekcie
technologicznym. Materialy te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin szczepnych nalezy
stosowaé spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow powinny by¢ zgodne z
wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.
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Suszenie elektrod i topnikébw powinno byé zgodne z zaleceniami producenta. Wystgpienie na powierzchni
otuliny elektrod tzw. wykwitéw biatych krysztatébw Swiadczy o diugotrwatym przetrzymaniu elektrod w wilgotnym
powietrzu, a takze o wejsciu wody w rekcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia sie
elektrody. Suszenie tych elektrod jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Do Zobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedziowane w gatunku
ESW 252 lub inne zgodnie z norma PN-67/E-69000. Do zlobienia tukowego - stosowac elektrody stalowe otulone ECI.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwi¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z technologig spawania i
dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie odpowiednich parametrow
spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.

Czotowe spoiny paséw nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego ptytek wybiegowych.
Ptytki wybiegowe powinny mie¢ tg samg grubos¢ i ksztalt co spawane pasy. Po przymocowaniu ptytek (za pomoca
zaciskéw) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dlugo$¢ co najmniej 25mm. Przy usuwaniu plytek
wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie w odlegtosci co najmniej 3mm od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar
przez obrébke mechaniczna.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy lub
pekniecia w spoinie lub w materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtragcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnie¢. W
spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci spawanych elementéw.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczace
badania okresla sie wg PN-75/M-69703.

Wymaga sie zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg PN-85/M-69775. Spoiny powinny byé
zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przeswietleniem zgodnie z planem przeswietleniem lub badanh
ultradzwiekowych wg PN-89/M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny byc¢
podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskazniki jakosci obrazu wg PN-77/M-70001. Na konstrukcji obok kazdej
spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie przeswietlen lub badan ultradzwiekowych,
a na okres przeswietlenia spoiny nalezy na konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy zbadac¢ ultradzwiekowo na catej ich dlugosci. Na podstawie badan wg
PN-72/M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-65/M-69703 lub wykrytych przeswietleniem wg PN-74/M-69771
nalezy okresli¢ klase spoiny zgodnie z PN-87/M-69772 i PN-85/M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu
badan spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadac klasie wadliwosci ztgcza R1, a normalnej jakosci klasie R2
wg PN-87/M-69772. Ztacza za pomoca spoin czotowych powinny byé zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720. Zlacza
te nalezy rébwniez zbada¢ na udarnos$¢ samej spoiny, strefy przejecia i strefy ciepta materiatu wg PN-88/M-69773.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajagce wymaganiom nalezy usung¢ w sposéb
nie powodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezeh. Powtdrnie wykonane spoiny w
miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w peinym zakresie tacznie z przeswietleniem.

Przygotowanie brzegow i powierzchni elementéw do spa  wania.

Powierzchnie brzegéw powinny byé na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujgce powierzchnie ciecia wg PN-
76/M-69774 nie byly wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy glebokim przetopie metalu rodzimego nie wieksze niz
dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegaj ace.

Powierzchnie pracujace na docisk powinny byé obrobione. Wspotczynnik chropowato$ci Ra tych powierzchni
wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5cm. Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze,
ktorych wymiary ograniczajg mozliwoscig transportu. Nalezy dazyé, by jak najwieksza cze$¢ spoin byla wykonana
automatycznie, a zwtaszcza spoiny tgczace pasy ze srodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po
wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona markg spawacza.
Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badania spoin i udostepni¢ je do kontroli. Badania radiograficzne i
ultradzwiekowe wykonywaé¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng MTiGM podczas
przewodu kwalifikujgcego wytwarnie.

Wytwérca zobowigzany jest gromadzié petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotow i
przekaza¢ jg podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Inzynier uprawniony jest do zarzadzania dodatkowych badan
stopiwa i zlaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania potwierdzajace jakos$¢ robét
spawalniczych potwierdzi¢ nalezy wg PN-89/S-10050 pkt.3.2.8.i3.2.9.

5.2.2.2. Usuwanie odksztatce n konstrukcji po spawaniu.

Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci
ksztattu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchyiki wieksze od dopuszczalnych muszg by¢ usuniete. Projekt
technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2.,2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy PN-89/S-10050 ma
by¢ przygotowany przez Wytwoérce. Projekt opisujacy zakres robét i sposoby technologiczne prostowania muszg
zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywac¢ sie powinna w obecnosci przedstawicie Inzyniera
Z przestrzeganiem zalecen PN-89/S-10050. Wystapienie peknie¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie
usuwania lub po usunieciu odksztatcen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.
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5.2.2.3. Przygotowanie pot gczen nitowanych, na $ruby pasowane ina s$ruby spr ezajace.

Potaczenia z uzyciem nitéw i srub przewidziane sa do wykonania na miejscu budowy. W wytwarni nalezy
wykonac¢ przygotowanie powierzchni przylegajacych i otworéw zgodnie z PN-89/S-10050 pkt 2.4.3.1., pkt 2.43.2..,
pkt 2.4.4.1., pkt 2.4.4.2., pkt 2.4.4.3. Jesli w polaczeniach na nity i $sruby powierzchnie kontaktowe sa duze (np. w
blachownicach) w wytworni nalezy wykona¢é do koniecznej $rednicy jedynie otwory do tgcznikéw tymczasowych i
montazowych. Podczas montazu w trakcie scalania i wymiany tacznikow tymczasowych na state dokonuje sie
rozwiercenia tych otworéw do ostatecznej srednicy. Pozostale otwory wykonuje sie o $rednicach 3-4mm mniejszych, by
rozwierci¢ je do $rednicy ostatecznej podczas scalania konstrukcji.

W przypadku, gdy rozmiary powierzchni kontaktowych sg mate (np. w przylaczeniach elementéw kratownic
do ostatecznej $rednicy w czasie probnego montazu.

Po wykonaniu w wytworni otworéw nalezy sporzadzi¢ dokumentacje z ich opisem, celem przekazania
Wykonawcy montazu.

5.2.2.4. Wykonanie elementéw dla monta zu wst epnego transportu i monta zu na miejscu budowy.

Elementy, ktére nie pozostajg na trwale moscie moga byé wykonane wedlug wymagan uzgodnionych
jednorazowo miedzy Wytwoérca a Inzynierem. Wymagania te nie muszg spetni¢ warunkéw zawartych w Specyfikacji
Ogolne;j.

5.2.2.5. Prébny monta z stalowej konstrukcji mostowe;.

Zaleca sie , aby wytwarzana stalowa konstrukcjia mostowa byta prébnie zmontowana przez Wytworce tej
konstrukcji. Prébny montaz wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.5. i pkt 2.4.4.6.

Do prébnego montazu przystgpi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji
mostowej przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobdw przeprowadzenia prébnego
montazu i stosowanych technologii.

W razie, kiedy wykonanie w wytwérni montazu prébnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i
ekonomicznie (np. w przypadku duzych przeset spawanych na miejscu budowy) Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
montazu probnego polegajacego na sprawdzeniu przez przytozenie wymiardw przylegajacych do siebie zespotow
spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze. Dopuszczalna odchytka
podniesienia wykonawczego wynosi +10% projektowanego, pod warunkiem, ze linia wygiecia wstepnego ma piynny
przebieg (odchytka r6zni¢ rzednych w sgsiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej warto$ci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczyé w sposéb trwaty i wyrazny wg pisemnego schematu oznaczen i schemat
ten zalgczy¢ do dokumentacji wykonawczej mostu.

O przeprowadzanym prébnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym zawiadamia¢
Zamawiajgcego oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie.

Na zakonczenie prébnego montaz nalezy spisa¢ protokét z jego przeprowadzenia, podajac w nim wszelkie
istotne dla konstrukcji dane, a w szczegolnosci:

- stwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z dokumentacja, wraz ze szczegétowym oméwieniem odchylek
od wymiarow teoretycznych,

- linie podniesienia wykonawczego i odchyiki od linii teoretycznej,

- znaki pomiarowe na sasiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie w
zmontowanej konstrukcji.

5.2.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytk 3.

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysylke zabezpieczone wedlug Ogolnej Specyfikacji Technicznej
M.14.02.00. Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania nawierzchni i nanoszenia
powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukgciji.

Elementy wysytkowe powinny by¢é zabezpieczone przed przekroczeniem naprezen i utratg statecznosci w
czasie transportu z Wytwérni na miejsce wbudowania.

5.2.2.7. Odbior konstrukcji u Wytwaércy.
Po wykonaniu montazu prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji
zgodnie z PN-89/S-10050 pkt 2.8. Odbidr polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikow

wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajgcej, ktorej sktad ustala
Inzynier, powinien uczestniczyé przedstawiciel przedsiebiorstwa montujgcego most. Wytworca powinien przedstawié
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komisiji:
- projekt techniczny i rysunki warsztatowe,
- dziennik wytwarzania,
- atesty uzytych materiatow,
- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej,
- protokoty odbioréw czesciowych,
- protokot z prébnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protokét z
pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji,
- inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy.
5.3.1. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy.

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skladowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytwércy, by mogt dokonaé¢ rozladunku dostarczonej konstrukcji i usung¢ ewentualne uszkodzenia powstate w
transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajac
kolejnos¢ poszczegodlnych faz montazu.

Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uklada¢ na podktadach
drewnianych lub betonowych (np. na podkfadach kolejowych). Sposéb uktadania konstrukcji powinien zapewnic.:

- jej statecznosc i nieodksztalcalnosc,

- dobra przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

- dobrg widocznos$¢ oznakowania elementow sktadowych,

- zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wdd opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do tego aby dzwigary i belki byly skladowane w pozycji pionowej (takiej jak w
konstrukcjach) podparte w weztach.

5.3.2. Przemieszczanie elementdéw konstrukcji do osta  tecznego ich poto zenia.

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowe przy pomocy dzwigéw musza by¢ podnoszone przy uzyciu
odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne uniesienie na wysoko$¢ 20cm, brak przeszkéd
na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

Wyznaczenie osi podiuznej mostu i tozysk. Na podporach mostu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty o$ mostu,
osie dzwigaréw gtéwnych i osie tozysk. Osie tozysk nalezy wyznaczyé dla temperatury to=10°C w odlegtosciach od osi
srodka tozysk statych odpowiadajgcych dokfadnie rozpietosciom teoretycznym przeset wg projektu technicznego i
rysunkéw warsztatowych.

Przesuniecie tozysk wzgledem osi podparcia catlego mostu nie powinny przekracza¢ 2mm (wzdtuz osi mostu).

Wszelkie uszkodzenie elementow powstate w czasie transportu wewnetrznego musza byé ocenione przez

Inzyniera i w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt wykonawcy rob6t montazowych.

5.3.3. Wykonanie pot aczen tymczasowych.

Konstrukcje nitowane lub skrecane z uzyciem $rub sprezajacych musza byé poczatkowe ztozone za pomoca
$rub montazowych i sworzni. Liczba tgcznikdw tymczasowych ($rub montazowych i sworzni) powinna by¢ okreslona w
projekcie montazu. Projekt musi rowniez przewidywac¢ kolejno$¢ wykonywania potgczen tymczasowych i kolejnos¢ ich
zastepowania przez potaczenia docelowe. Liczba tacznikéw tymczasowych musi zapewni¢é niezmienno$é ksztatu
konstrukcji oraz jej bezpieczenstwo. Jesli Wykonawca chce zastosowac liczbe tgcznikéw tymczasowych mniejsza niz
35% liczby nitéw lub $rub kazdego potaczenia, to powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Elementy drugorzedne ustroju niosgacego takie jak: belki podiuzne pomostu, stezenia poprzeczne,
zwiatrowania, tezniki, stupki lub wieszaki drugorzedne itp. powinny by¢é w czasie montazu na rusztowaniach
Zamocowana za pomocg pofaczen tymczasowych.

Ostatecznie potaczenie konstrukcji za pomoca tacznikébw docelowych moze byé wykonane po ustawieniu
przesta na takich punktach podparcia, jakie przewidziane sg w fazie eksploataciji.

Konstrukcje calkowicie spawane muszg by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii spawania
zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz
ostoniecia od wiatréw.

5.3.4. Wykonanie pot gczen statych na miejscu budowy.
5.3.4.1. Potaczenia spawane.

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w projekcie technicznym. Je$li
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wigczajac w to spoiny szczepne) musi
by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy. Spawanie nie przewidzianych w projekcie

technicznym uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze
zazgda¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki przyspawania uchwytéw montazowych. Spawanie nalezy
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prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.4.

Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturze powyzej 50C. Kazda spoina konstrukcyjna
musi by¢ oznakowana przez wykonujgcego jg spawacza jego markg. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu,
ocenie jakosci i odbiorowi. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzone nie wczesniej jak po uptywie 96
godzin po ich wykonaniu.

Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczagcych wg PN-75/M-69703
prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Koszty badan radiograficznych i ultradzwiekowych ponosi Wykonawca, a
wykonywaé¢ je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Badania potwierdzajgce jakos¢ robot
spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wg PN-89/S-10050 pkt.3.2.8. i pkt.3.2.9.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ peing dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotéw i przekazac ja
Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.3.4.2. Wykonanie otworéw.

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie otworéw i ich
rozwiercenie do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu konstrukcji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mieé prostopadte do elementu.

Rozwiertaki i wiertta powinny by¢é w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie otworéw

dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercenie moze byé wykonywane tylko przy pomocy urzadzen obrotowych.
Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowanie go na wasciwym miejscu.
Wszystkie cze$ci muszg byé starannie docisnigte w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozwieszone otwory nie
powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez Inzyniera.

5.3.4.3. Potaczenia srubowe.

We wszystkich potaczeniach $srubowych, sruby powinny mie¢ takg diugosc aby przechodzity przez elementy
taczone i nakretke z podktadka, lecz nie wystawaty wiecej niz 10mm i nie mniej niz dwa zwoje gwintu. Wytwérca
konstrukcji obowigzany jest dostarczyé Wykonawcy montazu odpowiednig ilos¢ $rub (uwzgledniajac pewng ich ilos¢ na
odrzucenie, zaginiecie, uszkodzenie itp.) odpowiedniego typu i dlugosci wraz z kompletem atestéw i dokumentaciji
badan. wynikiem tego powinien byé protokét lub zapis w dzienniku budowy stwierdzajacy mozliwo$¢ stosowania danej
partii Srub, nakretek i podktadek do montazu.

Nachylenie powierzchni elementu do tba lub nakretki nie powinno byé wieksze niz 1/20 w stosunku do
ptaszczyzny prostopadtej do osi $ruby. Laczone elementy powinny do siebie przylega¢ i nie mogg by¢ rozdzielone
przez uszczelki czy inne jakiekolwiek $cisliwe materialy. Przy potaczeniu wszystkie powierzchnie kontaktowe (tacznie
z przylegajacymi do tba $ruby, nakretek i podktadek) powinny by¢ oczyszczone z zendry, brudéw, zadzioréw czy
innych obcych materiatéw, ktére moglyby przeszkodzi¢ w doktadnym przyleganiu powierzchni. Farby sg dozwolone
miedzy powierzchniami kontaktowymi w przypadku potaczen, w ktérych dopuszcza sie wzajemne przemieszczenie
(poslizg). W potaczeniach tarcicowych powierzchnie kontaktowe muszg byé odpowiednio przygotowane w celu
osiggniecia wymaganego wspotczynnika tarcia. Jesli sposobu przygotowania powierzchni kontaktowych nie okresla
projekt techniczny, powinien to uczyni¢ Inzynier. Dla wszystkich stali konstrukcyjnych dopuszcza sie nastepujace
metody przygotowania powierzchni kontaktowych:

- piaskowanie,
- Srutowanie,
- metalizacja,
- powtoki metaliczno-malarskie.
Kazdorazowo przed rozpoczeciem montazu pofaczenia tarciowego styku gtdwnego laczacego wieksze segmenty
(np. w kratownicy grupy krzyzulcow z pasmami lub poprzecznice z podiuznicami), powinien by¢é sporzadzony
odrebny protokét odbiorczy dla potaczen sprezonych w obrebie segmentu.
W protokéle nalezy podac:
- nazwisko przedstawiciela Inzyniera wykonujgcego odbior,
- date i miejsce sporzadzenia protokétu,
- potwierdzenie odbioru przygotowania wszystkich powierzchni  kontaktowych  z podaniem sposobu ich
przygotowania i datg wykonania czynnosci,
- ocene stanu powierzchni w chwili montazu.
Powierzchnie kontaktowe nieodpowiednio przygotowane i nie spetniajagce warunkéw projektowych nie moga by¢
przyjete.

Przed montazem elementéw z potaczeniami tarciowymi Inzynier obowigzany jest poswiadczyé protokélarnie
whasciwe wykonanie wszystkich powierzchni kontaktowych. W potaczeniach wielosrubowych kolejnosci sprezenia nalezy
w pierwszej fazie zaczynaé od $rodka i postepowaé symetrycznie ku Srubom krawedziowym. Wszystkie
konstrukcje taczone za pomocg $rub sprezajacych podlegaja prébnemu montazowi (w przypadku duzych mostow
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na prébny montaz czesciowy), ktéry wykonuje sie przez ztozenie konstrukcji stosujac
$ruby montazowe w ilosci 25% ogolnej liczby $rub sprezajacych.

Przy wkfadaniu $rub nie nalezy stosowaé naciggania elementéw za pomocg przebijakéw stozkowych. Mozna
postugiwa¢ sie podnosnikami i $ciggami. Sprezenie powinno by¢ wykonywane wg zatwierdzonego przez Inzyniera
programu, zawierajacego kolejnosé i sposéb naciggania $rub. Prace powinny by¢ prowadzone w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera .

Po zakonczeniu montazu potaczen kazdego fragmentu konstrukcji powinien by¢ sporzadzony protokot
odbiorczy.
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W protokéle tym nalezy podac¢:

- nazwisko przedstawiciela Inzyniera wykonujgcego odbior,

- date i miejsce sporzadzenia protokétu,

- date (godziny) montazu i informacje o temperaturze i wigotnosci powietrza,

- nr protok6tu dopuszczenia powierzchni do montazu,

- rodzaj srub, nakretek i podktadek,

- informacje o rodzaju klucza i podstawe dopuszczenia go do montazu,

- informacje o podstawie przyjecia wspotczynnika Kk,

- schemat potaczenia z oznaczeniem kolejnosci $rub i wymienieniem wartosci skrecajacych w fazie | oraz w fazie Il,
- potwierdzenie wykonania zabiegu sprezania zgodnie z Projektem Technologicznym,

- podpis upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy.

Sruby dokrecone do 100% sily sprezajace] trzeba oznaczyé farba. Polaczenia $rubami sprezajacymi nalezy
zabezpieczy¢ zewnetrznie przed przeciekami wody do szczelin kontaktowych przez posmarowanie ich gestg farbg
podktadowg z pigmentem metalicznym, lub specjalnie do tego celu produkowanym kitem, z zatarciem wszystkich
stykéw miedzy podktadami i nakretkami lub tbami $rub.

Szczegodlna ostrozno$¢ wymagana jest przy nacigganiu srub. Wykonawca ma obowigzek pouczy¢ ekipy montazowe o
grozacych niebezpieczenstwach zlamania sie lub zeskoczenia klucza oraz kruchego pekniecia srub i wystrzelenia tha
sitg odrzutu nagromadzonej energii sprezajacych w czasie i bezposrednio po dokreceniu moze powinien przebywac
zaden pracownik.

Ponadto przy wykonywaniu potaczen tarciowych nalezy przestrzega¢é wymagan PN-89/S-10050 oraz wytycznych
opublikowanych w zeszycie Nr12 serii "Studia i materiaty" IBDiM 1978r.

5.3.5. Osadzanie prz esel na podporach

Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ odbioru tozysk i ich
posadowienia zachowujac warunki okreslone PN-98/S10050 p.2.6.3.i p.3.3.1.

Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowaé deformacii wykraczajacych poza obszar pracy sprezajacej nawet w
przypadku awarii podnosnikéw. W czasie osadzania przesta gitébwnego elementy muszg zachowywaé swoje
ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podkitadek stalowych i
klinéw debowych, tak by w jednej fazie nie opuszcza¢ wiecej niz 1/500 rozpietosci przesta. Osadzanie przeset powinno
odbywa¢ sie w obecnosci Inzyniera.

5.3.6. Zabezpieczenie antykorozyjne po monta  zu.

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje
sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozjg z wytaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po
ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng M-14.02.00.

Zaleca sie, na pierwszym dzwigarze od strony goérnej wody, od strony wewnetrznej umiesci¢é po zakonczeniu
malowania schematyczny rysunek konstrukcji z zaznaczonymi warstwami zabezpieczenia antykorozyjnego dla
poszczegdlnych elementow gtownych.

Oznaczenie o ktérym mowa powinno zosta¢ naniesione jaskrawym kolorem farby, w miejscu nie zalewanym
przez wode i nie narazonym na zniszczenie z innego powodu. Oznaczenie to, nanoszone powinno byé niezaleznie
od wpisu 0 malowaniu wniesionego do ksiegi mostowe;j.

5.3.7. Rusztowania monta zowe.

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu
konstrukcji ustroju niosacego. Zaakceptowany przez Inzyniera i projektanta konstrukcji projekt rusztowan nie moze byc¢
bez ich zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-70/9080-
02.
W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujace odchyiki:
- wrozstawie szeregéw pali lub jarzm +5% rozstawu,
- w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej +5% wysokosci jarzm, lecz nie wiecej niz 5 cm,
- wrozstawie poprzecznic i podiuznic pomostu £5cm,

5.3.8. BHP i ochrona srodowiska.

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
$rodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktdrych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKO SClI.
6.1. Obowi azek Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek prowadzié¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robét, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera.
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6.2. Odbiory cz esciowe.

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu sie z programem wytwarzania
konstrukcji (pkt 5.1.2.) i programem montazu (pkt 5.1.3.). Harmonogramy stanowig integralng czes¢ akceptacji
programoéw. Sposob i zakres odbioréw czesciowych opisane sg w pkt 5. niniejszej ST.

7. OBMIAR.
Jednostkg obmiarowa konstrukcji stalowej jest 1 tona z wyjatkiem typowych barier i poreczy, ktére
sq mierzone oddzielnie w metrach. Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie z projektem, zwiekszony lub

zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych zmian.

1. Ciezar wiasciwy stali i staliwa nalezy przyjmowa¢ wg PN. Naddatki wynikajace z zastosowania przez Wykonawce
elementéw zmiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sa zaliczone do tonazu.

2. Ciezar $rub nakretek $ciggéw, sworzni do wspotpracy z betonem oraz podktadek wlicza sie do tonazu konstrukciji
wg ich nominalnego ciezaru i wymiarow.

3. Nie wlicza sie tonazu powtok ochronnych.

4. Ciezar spoin wlicza sie do tonazu wg ich nominalnych wymiaréw. Nie potrgca sie tonazu otworéw i wcie¢ o
powierzchni mniejszej od 0,01m?

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbidr koncowy stalowej konstrukcji mostowej dokonany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone majg byc
roboty zwigzane z pomostem, izolacjg nawierzchni, dojazdami itp.), w potaczeniu z prébnym obcigzeniem. Wszystkie
obiekty mostowe musza by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych w p.2.8. PN-89/S-10050.
Prébne obcigzenie mostu jest obowigzkowe dla przeset o rozpietosci Lt>21m i nalezy je przeprowadzi¢ w oparciu
oddzielnie  sporzadzong przez uprawniong jednostke dokume-ntacje prébnego obcigzenia wraz z odno$nymi
specyfikacjami. Badania pracy konstrukcji w czasie prébnego obcigzenia prowadzi¢é moze na zlecenie Inzyniera IBDIM
lub inna jednostka naukowo-badawcza zakwalifikowana przez MTIiGM do badan budowli mostowych in situ.
Wykonawca badan podczas prébnego obcigzenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy montazu ani Wytworcy
konstrukcji.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokét
odbioru koncowego zawierajacy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokétu,
2) nazwiska przedstawicieli:
- Inzyniera,
- jednostki przyjmujgcej most w administracje,
- Wykonawcy montazu,
- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej.
3) oswiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje o przyjeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentaciji
budowy w skiad ktérej wchodza;:
- projekt techniczny z naniesionymi zmianami,
- dziennik wytwarzania w Wytwaorni,
- dziennik budowy,
- atesty materiatow uzytych w Wytwérni i podczas montazu,
- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach,
- protokoty odbioréw czesciowych,
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu.
4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z projektem technicznym i wymaganiami specyfikaciji,
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od projektu, nie majacych wplywu na nosnosc, walory
uzytkowe i trwatos¢ obiektu (mogg mie¢ wptyw na zalezno$¢ za wykonanie roboty),
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploataciji,
7) podpisy stron odbioru wg pkt 2 protokétu.

9. PLATNOSC.

Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wg obmiaru jest ptatny na podstawie ceny jednostkowej za 1
tone, ktéra uwzglednia odpowiednio:

W zakresie wytwarzania konstrukcji-
dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji i wykonanie konstrukcji, ale takze sporzadzenie wszystkich
wymaganych dokumentéw, projektow, rysunkéw i oznakowan elementéw, wykonanie

wszystkich wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonanie jego czynnosci, dostarczenie
konstrukcji na miejsce montazu wraz z kompletem tacznikéw, usuniecie uszkodzen powstatych w transporcie,
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W zakresie monta zu konstrukcji na budowie-

odebranie od Wytwércy konstrukcji i dostarczenie pozostatych czynnikbw montazu oraz montaz konstrukcji, ale
takze sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, projektéw, rysunkéw i oznakowan elementow,
wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonanie jego czynnosci,
wykonanie rozbiorki i usuniecie poza

pas drogowy rusztowan i koniecznych urzadzen pomocniczych, zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktére mogg znalezé
sie w obszarze prac montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-89/S-10050
PN-77/B-06200
PN-85/S-10030
PN-82/S-10052
PN-70/K-02056
PN-69/K-02057

PN-68/M-80201
PN-77/M-82002
PN-77/M-82003
PN-78/M-82005
PN-78/M-82006
PN-83/M-82039
PN-77/M-82008
PN-79/M-82009

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Obcigzenia.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci
liczbowe parametrow.

Liny stalowe z drutu okragtego. wymagania i badania.

Podktadki. Wymagania i badania.

Podktadki. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.
Podktadki okragte zgrubne.

Podktadki okragte doktadne.

Podktadki okragte do potaczen sprezanych.

Podktadki sprezyste.

Podktadki klinowe dla dwuteownikow.

PN-79/M-820118 Podktadki klinowe dla ceownikéw.

PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby , wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretéw
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek.

PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-86/M-82153
PN-83/M82171
PN-61/M-82331
PN-66/M82341
PN-66/M82342
PN-83/M82343

Sruby z them szeéciokatnym.

Nakretki szesciokatne.

Nakretki szesciokatne niskie.

Nakretki szesciokatne powiekszone do potgczen sprezanych.

Sruby pasowane z them sze$ciokatnym.

Sruby pasowane z them szesciokatnym z gwintem krétkim.

Sruby pasowane z them szesciokatnym z gwintem diugim.
Sruby z tbem szesciokatnym powiekszonym do potaczen sprezanych
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M.14.01.02.01 Balustrady stalowe wiaduktu ze stali ~ S355J2.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
wykonaniem i montazem balustrady stalowej w zwigzku z przebudowg mostu przez rzeke Stazke w
miejscowosci Nowy Miyn

1.2. Zakres stosowania.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét, oraz kontroli ich jakosci i jakosci
materialdbw zwigzanych z wykonaniem i montazem balustrady stalowej wiaduktu i obejmuja nastepujacy zakres robét:
- wykonanie segmentow konstrukcji w wytwaorni,
- transport konstrukcji na miejsce docelowego wbudowania,
- montaz i scalanie konstrukcji na miejscu wbudowania,

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wszystkie okreslenia ujete w OST M.14.00.00 i w pkt.1.4. ST D-M.00.00.00

2. MATERIALY.

Do wykonania konstrukcji wiaduktu zastosowano Stal S355J2.

Stal powinna by¢ dostarczona w odmianach plastycznosci D (udarno$¢ sprawdzona na probkach 1SO
Charp'ego w temperaturze -20°C) lub (lepiej) w odmianie R (udarno$é sprawdzona na probkach Mesnagera w
temperaturze 40°C).

Niezaleznie od przedstawionych wyzej wymagan wszystkie blachy winny by¢é sprawdzone metodg
defektoskopi ultradzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiatu (rozwarstwienie w klasie P6 wg
BN-84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonane w hucie lub zaktadzie wytwarzajacym konstrukcje.

Pozostate uwagi jak w punkcie 14.00.00.

3. SPRZET.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST-M.14.00.00 pkt.3., oraz OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT.

Warunki dotyczace transportu podano w OST-M.14.00.00 pkt.4.
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogolne.
Wymagania w stosunku do Wytwdrcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy
montazu podano w OST —M.14.00.00.w pkt. 5.1.

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwaérni.

Konstrukcja przedmiotowej balustrady wiaduktu bedzie wykonana w wytworni jako catkowicie spawana.
Warunki i wymagania dotyczace wykonywania konstrukcji w wytworni omoéwiono w pkt. 5.2. OST M.14.00.00.

0Ogo6lng charakterystyke warsztatowych potgczen spawanych stosowanych przy scalaniu omoéwiono w opisie
technicznym do projektu wykonawczego wiaduktu. Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji
przed wysyitkg na miejsce docelowego wbudowania wg ST M.14.02.01.

5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy.
Koncepcje montazu balustrady stalowej wiaduktu podano w projekcie wykonawczym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
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Zakres kontroli jakosci na poszczegolnych etapach realizacji stalowej konstrukcji wiaduktu oméwino w OST M-
14.00.00. Pozostate wymagania jak w pkt. 6 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg konstrukcji stalowej jest 1 tona. Zasady obmiaru wg OST M-14.00.00. pkt.7.

8. ODBIOR ROBOT.

Zasady odbioru robét wg OST M.14.00.00. i pkt. 8 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Zaaprobowany tonaz wykonanych elementéw konstrukcji ze stali S355J2 wg obmiaru jest
ptatny na podstawie ceny jednostkowej za 1 tone, ktéra uwzglednia odpowiednio:
W zakresie wytwarzania konstrukcji:
Dostarczenie wszystkich czynnikbw produkcji i wykonanie konstrukcji, ale takze sporzadzenie wszystkich
wymaganych dokumentéw, projektow, rysunkéw i oznakowan elementéw, wykonanie wszystkich wymaganych badan,
umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonanie jego czynnosci, dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu wraz z
kompletem tacznikéw, usuniecie uszkodzen powstatych w transporcie;
W zakresie monta zu konstrukcji na budowie:
Odebranie od Wytworcy konstrukcji i dostarczenie pozostatych czynnikbw montazu oraz montaz konstrukcji, ale
takze sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, projektéw, rysunkéw i oznakowan elementdéw, wykonanie
wszystkich wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonanie jego czynnosci, wykonanie
rozbidrki i usuniecie poza pas drogowy rusztowan i koniecznych urzadzen pomocniczych, zapewnienie bezpieczenstwa
0s6b, ktére moga znalez¢ sie w obszarze prac montazowych. Usuniecie ewentualnych uszkodzen zabezpieczenia
antykorozyjnego Wykonawca montazu wykonuje na wtasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Wykaz przepiséw zwigzanych podano w OST M-14.00.00.
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M 14.02.00. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcj i stalowej.

M 14.02.02. Pokrywanie powtokami malarskimi.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t obejmujacych antykorozyjne
zabezpieczenie konstrukcji stalowych powtokami malarskimi w zwigzku z przebudowg mostu przez rzeke
Stazke w miejscowosci Nowy Miyn

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- przygotowaniem powierzchni stali pod powtoki malarskie,
- technologig rob6t malarskich,
- dozorem wykonania i kontroli powtok malarskich.
i obejmuja nastepujacy zakres robot:
- przygotowanie powierzchni stalowej poprzez oczyszczenie metodg strumieniowo-
cierng do stopnia czystosci Sa 2 %2,
- gruntowanie,
- wykonanie warstwy posredniej,
- wykonanie warstwy zamykajacej,
- zabezpieczenie stykéw montazowych.

I.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-
M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

I.4.1. Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powtoki malarskiej w okreslonych warunkach temperatury i
wilgotnosci powietrza.

1.4.2. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktorym wyréb lakierowy po zmieszaniu skltadnikow nadaje sie
do nanoszenia na podioze.

1.4.3. Lepko$¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o $rednicy otworu
wyptywowego 4 mm.

1.4.4. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmiotu pojawiajg sie kropelki wody wskutek kondensacji
pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze lub wskutek naptywu cieptego,
wilgotnego powietrza na chiodniejsze podioze. W Polsce najczesciej wystepuje latem i jesienia.

1.4.5. Rozcienczalnik - lotna ciecz, ktéra moze by¢ dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do
wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.

1.4.6. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane srodki zwiekszajace odpornosé

obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

1.4.7. Aprobata Techniczna - obowigzujgca na wszelkie materiaty produkcji krajowej i importowane wbudowywane na
trwale do mostéw na drogach publicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonaw- czym do ustawy "Prawo Budowlane",
jednostka upowazniong do jego wydawania jest Instytut Badaw- czy Drég i Mostéw (ul. Jagiellonska 80, 03-301
Warszawa).

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.6. Przyj ecie technologii zabezpieczenia antykorozyjnego
Wykonawca na wybrany i zatwierdzony przez Inzyniera zestaw antykorozyjny opracuje i zatwierdzi u Inzyniera
projekt zabezpieczenia antykorozyjnego.
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2. MATERIALY
2.1. Dob6r materiatow

2.1.1. Zestaw farb do zabezpieczenia antykorozyjnego.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej przewidziano zestaw malarski na bazie farb
epoksydowo poliuretanowych grubosci 240 um majacy Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM w Warszawie np.
zestaw farb Sika (Friazinc R + Icosit EG) lub inny o podobnych lub lep-
szych parametrach.._Nizej omowiono zestaw farb firmy Sika

- dwusktadnikowy kopolimer epoksydowy o duzej zawartosci pytu cynkowego (powyzej 92 %

suchej warstwy) o niskiej zawartosci rozpuszczalnika - FRIAZINC R

- dwusktadnikowa farba na bazie zywicy epoksydowej i tworzyw sztucznych ICOSIT EG 1

- dwusktadnikowa farba na bazie poliuretanu zawierajgca opitki zelaza ICOSIT EG 4

- dwusktadnikowa farba gruntujgca na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem

metalicznym ICOSIT POXICOLOR PRIMER HE

2.1.2. Piasek kwarcowy lub kruszywo pomiedziowe do piaskowania.
Piasek kwarcowy lub kruszywo pomiedziowe do piaskowania ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom instrukcji
KOR3-A i normy PN-70/H-97051. Scierniwo musi by¢ pozbawione zanieczyszczen (np. pytow)

2.2 Akceptowanie u zytych materiatéw
Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostaw materialtéw. Wykonawca jest obowigzany do dokumentowania
odpowiedniej jakosci wszystkich partii dostaw materiatow.

2.3. Badanie materiatow

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczeh antykorozyjnych. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug normy przedmiotowej (lub Aprobaty Technicznej), w oparciu o ktdrg materiat zostat dopuszczony
do stosowania w mostownictwie. Badanie farb nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed ich uzyciem.

2.4. Przechowywanie materiatow

Materialy do zabezpieczehn antykorozyjnych powinny byé przechowywane w zamknietych fabrycznych
opakowaniach. Nalezy przestrzegac¢ okreslonych przez producenta okreséw gwarancji
i warunkéw przechowywania farb nalezy magazynowaé chtodnych, suchych miejscach z daleka od ognia.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprz  etu

Sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowanie wymagan jakosciowych robét i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

W zaleznosci od rodzaju farby i przyjetej technologii malowania nalezy zastosowac sprzet zgodny z kartg
techniczng danego wyrobu. Inzynier powinien kazdorazowo kontrolowac czy dany sprzet ma parametry zalecane przez
producenta farby i czy mozna nim uzyska¢ powtoki o potrzebnej grubosci i jednorodnosci.

3.2. Sprzet do czyszczenia podto za pod powloki malarskie.
Przy oczyszczaniu konstrukcji Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprawnym sprzetem:
- urzadzenie do piaskowania z odoliwiaczem i odwadniaczem,
- w zwigzku z toksycznym dziataniem na organizm ludzki pylu kwarcowego powstajgcego przy piaskowaniu pracownicy
powinni posiadac szczelne skafandry i maski

3.3. Sprzet do malowania

Materiaty mozna nanosi¢ pedzlem, waitkiem, natryskiem powietrznym lub bezpowietrznym (Airless). Przy
nanoszeniu pedzlem lub walkiem zaleca sie naniesienie ostatniej warstwy metodg natryskowg lub malowanie pedzlem
lub watkiem tylko w jednym kierunku w celu uniknigecia powstawania paséw. Przy natryskiwaniu metoda powietrzng
dysza powinna mie¢ srednice 1,5 - 2,5 mm, a cisnienie robocze wynosi¢ 3 - 5 atm. Sprezarka powinna by¢ obowigzkowo
wyposazona w separator oleju i wody.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki og6lne transportu
Warunki ogélne transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".

4.2. Transport wyrobow lakierowych i rozcie  Aczalnikdw

Transport wyrob6éw lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywaé¢ sie z zachowaniem obowigzujacych
przepiséw o przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C81400.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania rohot.

5.1.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie stali pod wykonywanie zabezpieczenia nalezy oczysci¢ metodami strumieniowo-sciernymi do
stopnia czystosci Sa 2 1/2 lub metodami recznymi powierzchni trudnodostepnych do stopnia czystosci St 2 wg DIN 55
928 cz. 4. Bezposrednio przed nakladaniem powtoki malarskiej powierzchnie elementu nalezy przygotowac przez
odpylenie lub powtérne mycie i koncowe oczyszczenie. Temperatura zabezpieczanej powierzchni musi byé min. 0 3°C
wyzsza temperatury punktu rosy.
5.1.2._Gruntowanie .

Nalezy nanies¢ 1 warstw @ FRIAZINC R - grubo $¢€ suchej warstwy 80 pm (na powierzchnie zewnetrzne i
wewnetrzne konstrukcji). Najpierw wyprawia sie krawedzie a nastepnie catos¢
konstrukcji. Nanoszenie materiatu pedzlem lub natryskiem hydrodynamicznym. Odstep czasowy miedzy naniesieniem
warstwy gruntujgcej i posredniej wynosi min. 4 godz. dla temp. +20° C. Minimalna temperatura aplikacji +5° C.

Zuzycie materiatu - 0.525 kg/m”.
Powierzchnie paséw gérnych dzwigaréw na styku z betonem plyty pomostu oraz powierzchnie boczne i dolne
dzwigaréw stykajace sie docelowo z elementami zelbetowych podpér posrednich nalezy w wytworni zabezpieczy¢
tymczasowo przez naniesienie warstwy FRIAZINC R gr 20 pm, ktéra przed betonowaniem zostanie usunieta metoda,
strumieniowo-$cierng

5.1.3. Miedzywarstwa
Nalezy nanies¢ 1 warstw e ICOSIT EG 1 - grubo $¢ suchej warstwy 80 upm (na powierzchnie

zewnetrzne i wewnetrzne konstrukcji) . Odstep czasowy miedzy naniesieniem powloki posredniej a powitoki
zamykajgcej powinien wyniesé min. 1 dzien dlatemp.+20°C. W przypadku nizszej temperatury odstep powinien byé
dluzszy. Nanoszenie powlok moze odbywaé sie przy uzyciu pedzli, watkéw lub natrysku. Minimalna temperatura
aplikaciji +5° C.

Zuzycie materiatu - 0.405 kg/m®.

5.1.4. Powtoka zamykajgca .

Nalezy nanie$¢ 1 warstw e 1 x ICOSIT EG 4 - 80 pum (Zuzycie materiatu - 0.405 kg/mz) lub
1 warstw ¢ ICOSIT EG 5 - 80 pm (Zuzycie materiatu - 0.300 kg/m?) wg projektu kolorystyki. _ Zaleca sie nanoszenie
powtoki zamykajgacej metodg natrysku bezpowietrznego ze wzgledu na estetyke zabezpieczenia. Minimalna temperatura
aplikaciji +5° C.

Uwagal!

Pierwsza warstwa powtoki zamykajacej na powierzchniach zewnetrznych konstrukcji bedzie wykonana w
wytwoérni  konstrukcji stalowej, a warstwa 2 (ostatnia ) zostanie natozona po montazu na miejscu docelowego
wbudowania wiaduktu. Powierzchnie wewnetrzne dzwigaréw wiaduktu zostang zabezpieczone w wytwoérni konstrukcji
petnym zestawem warstw przewidywanego zabezpieczenia.

Grubos$¢ suchej warstwy petnego zabezpieczenia powinna wynosié¢ min. 240 pym.

5.1.5. Zabezpieczenie stykdw montazowych.

Styki montazowe po zespawaniu konstrukcji nalezy oczysci¢ mechanicznie, odtlusci¢ a nastepnie
zagruntowa¢ 1 x materialem w ICOSIT POXICOLOR PRIMER HE - grubo $¢é suchej warstwy 100 pm (zuzycie
materiatu - 0.45 kg/m2). Zabezpieczenie styku winno by¢ zrealizowane na szerokosci 10 cm - po 5 cm z kazdej strony
spoiny. Minimalna temperatura aplikacji +5° C. Nastepnie, po uplywie jednego dnia, (przy temp. +20°C) mozna
przystapi¢ do nanoszenia powtok: posredniej i zamykajacej jak wyzej.

5.2. Zakres wykonywania roboét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni konstrukcii.
Powierzchnie nalezy oczysci¢ przy pomocy metody strumieniowo-ciernej do Sa 2 1/2 wg PN- ISO 8501-1 lub 11

stopien czystosci wg PN-70/H-97050. Nalezy stosowac¢ $cierniwo w postaci piasku kwarcowego lub suszonej szlaki
pomiedziowej. Wykonawca musi gwarantowac¢ uzyskanie wymaganego stopnia czystosci akceptowanego przez
Inzyniera. Chropowato$¢ powierzchni do malowania okreslona maksymalng amplituda nieréwnosci nie powinna
przekracza¢ wg PN-70/H-97052 szacunkowo 0,1 mm. Wykonawca w zaleznosci od mozliwosci wykonawczych i w
uzgodnieniu z Inzynierem okresli wielko$¢ dziatek roboczych, majac na uwadze potrzebe zabezpieczenia
antykorozyjnego odkrytych pofaci i ochrone wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych w czasie dalszych prac przy

czyszczeniu konstrukciji.
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5.2.2. Przygotowanie powierzchni do malowania
Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢ z pytu, kurzu, ttuszczéw

i smarow oraz wilgoci. W przypadku wystepowania na powierzchni stali olejéw i smaréw nalezy je usuna¢ przy
pomocy czystych, Inianych szmat zwilzonych w rozpuszczalniku - benzynie oczyszczonej. Pyt i kurz nalezy usung¢ z
oczyszczanych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy

pomocy szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz
przy pomocy odkurzaczy przemystowych. Przygotowanie powierzchni stali nalezy wykona¢ wg PN- 1ISO 8501-1 oraz
PN-70/H-97050. Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢é farbg nie pézniej niz po uptywie 3 godzin od
oczyszczenia, a pomalowane powierzchnie muszg byé chronione przed skutkami wykonywania prac przy usuwaniu
starych powtok malarskich w sgsiednich sektorach. Poniewaz niedopuszczalne sg witracenia $cierniwa w powioce,
sektory pracy muszg by¢ oddalone od wysychajgcych powierzchni i odpowiednio odgrodzone.

5.2.3. Nanoszenie powtoki malarskiej
Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie probnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu
oceny ich jakosci, przyczepnosci do podioza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik
nanoszenia powtok i eliminacji technik niegwarantujacych odpowiedniej jakosci robot

5.2.3.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Wszystkie prace malarskie muszg by¢é wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicznych:
temperaturze powyzej + 5 C, przy wilgotno $ci wzglednej nizszej niz 80 %, a jednoczesnie w temperaturze wyzszej o 3
T od temperatury punktu rosy dla danego cis$nienia i wilgotnosci. W czasie wykonywania prac malarskich nie mogq
wystepowaé opady atmosferyczne ani mgta. Nie wolno nanosi¢ powlok malarskich na nastonecznione elementy
konstrukcji i nagrzane powyzej + 40 € oraz przy silnym wietrze - powyzej 4 ° Beauforta. Najodpowiedniejsza
temperatura powietrza dla prowadzenia prac malarskich wynosi +15 + + 25 €. Nale zy zapewnic¢ takie warunki aby
$wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy stosowac¢ specjalne
ostony przeciwdziatajace zachlapywaniu.

Nalezy uzywa¢ dla kazdej warstwy powtoki malarskiej innego koloru lub odcienia farby.

5.2.3.2. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu
Przed uzyciem materiatbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich aprobaty. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan
kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych dla uzytego zestawu wymagan i wedlug metod przewidzianych
w odpowiednich normach.

Sktadniki poszczegdinych materiatéw nalezy wymieszaé wolnoobrotowym mieszadtem elektrycznym przy szybkosci nie
przekraczajacej 400 obr./min. Stosunek wagowy wg kart technologicznych.

5.2.4. Warunki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy
Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnos$nie wykonywanych prac:

e pracownicy zatrudnieni przy obsludze aparatury powinni by¢ zaopatrzeni w pytoszczelne skafandry z
doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza, a przy czyszczeniu przy pomocy iglic w okulary ochronne,

e sektory gdzie odbywa sie czyszczenie strumieniowo-cierne muszg by¢é zaopatrzone w ekrany chronigce przed
oddziatywaniem $cierniwa na przechodzacych ludzi, przejezdzajace pojazdy i urzadzenia obce znajdujace sie na i
pod obiektem mostowym,

* nalezy przestrzegaé¢ przepiséw ochrony s$rodowiska przed zanieczyszczaniem pozostato$ciami po czyszczeniu
konstrukcji jak i odpadami z malowania,

e przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materialdw malarskich nalezy
przestrzegaé¢ zasad higieny osobistej, a w szczeg6lnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w pomieszczeniach
roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywa¢ positkéw w miejscach pracy,

e pistolety natryskowe powinny rozpyla¢ materiat przy mozliwie duzym kacie stozka natryskiwania zblizonym do 80 °,

* nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazéwek umieszczonych na opakowaniach (napisy na opakowaniach musza
by¢ w jezyku polskim),

» resztek materiatu nie wolno wylewa¢ do kanalizacji, ciekdw wodnych ani do gleby. Resztki materiatdéw malarskich i
opakowania po nich musza by¢ utylizowane wg obowigzujacych przepisow.

Materiaty zawierajgce go mogag drazni¢ skoére, oczy i drogi oddechowe, przy chronicznym dziataniu mogg wywotywaé

reakcje alergiczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
Szczegoétowy program kontroli jakosci wraz z programem odbioréw miedzyoperacyjnych i kohcowych musi byé okreslony
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w projekcie zabezpieczenia i zaakceptowany przez Inzyniera.

6.2. Kontrola jako $ci przygotowania powierzchni stali do malowania

Sprawdzenie dokladnosci przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie wizualnie.
Oczyszczona powierzchnia nie powinna wykazywaé pozostatosci starych powtok, zwtaszcza w zalamaniach ptaszczyzn i
zagtebieniach.

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o PN- ISO 8501-1 oceniajgc
stopien wymaganej czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz stanu powierzchni (suchosé, bryk rdzy nalotowej).
Ocena przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie p6zniej niz po 3 godzinach oraz
dodatkowo bezposrednio przed malowaniwem. Ocena wymaganego stopnia czystosci powinna by¢é dokonana w oparciu
0 PN- ISO 8501-1 oraz PN-70/H-97050, ocena porowatosci wedtug PN-70/H-97052.

6.3. Sprawdzenie jako $ci materialéw malarskich.
Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta na atestach ich Producenta.

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich.

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanej powtoki oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtoki.

6.5. Sprawdzenie jako $ci wykonanych powtok.

Ocene wykonuje sie pod katem grubosci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki
malarskiej. Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach. Grubos¢ powtoki
powinna by¢ zgodna z projektowang. Mierzy sie jg za pomoca metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzadéw
magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515 lub innych zapewniajacych doktadnos$¢ pomiaru £ 5 %. Pomiarowi
podlegajg sekcje o wymiarach do max 10 m dtugosci wiaduktu. Dla kazdej sekcji nalezy wykona¢ min 15 pomiaréw. 1
pomiar to $rednia min. 5 punktéw w obrebie przytozenia czujnika pomiarowego.

Badania porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocag poroskopu wedtug PN-G8/C-81544. Badanie przyczepnosci
pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-80/C-81531.

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci
0,30 + 0,40 m od powierzchni.

Powierzchnia po zabezpieczeniu powinna mie¢ powloke gtadka bez pomarszczen, zaciekéw i chropowatosci. Powtoka
nie moze odstawaé od podraza i mie¢ wtracen ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 oczyszczonej z powtok malarskich i pokrytej zabezpieczeniem antykorozyjnym
powierzchni konstrukcji stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne". Roboty
objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robot ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie
wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ptatnos¢ za 1 m2 oczyszczonej i pokrytej powlokg malarskg konstrukcji nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonana robét obejmuje:
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,
- przygotowanie do pracy,
- wykonanie ekranéw zabezpieczajacych i ich uzgodnienie oraz wykonanie zabezpieczen ruchu PKP,
- oczyszczenie powierzchni do zgdanego stopnia czystosci,
- wykonanie niezbednych rusztowan wiszgcych i stojacych i ich przektadanie,
- wykonanie prébnych powtok malarskich,
- wykonane powioki antykorozyjnej farbg przewidziang w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej,
- wykonanie prac zabezpieczajgcych z rusztowan,
przeprowadzenie badali przewidzianych w specyfikaciji,
- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych,
zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw atmosferycz-
nych, zanieczyszczen oraz oddziatywan przyjezdzajacych pojazdéw,
- demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy,
zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatbw malarskich, zabezpieczenie od-
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powiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
- ochrona urzadzen obcych znajdujacych sie na moscie w czasie czyszczenia i malowania,
- zapewnienie odpowiednich zabezpieczeh przed zanieczyszczeniem s$rodowiska naturalnego i odprowadzenie
pozostatosci po czyszczeniu i malowaniu,
- uporzadkowanie miejsca pracy.
Zgodnie z Dokumentacj a Projektow g omoéwione w niniejszych SST roboty obejmuj @ nastepujace jednostki

obmiarowe:

- oczyczenie, zagruntowanie 1x i _pomalownie 2x konstrukcji przeset i balustrad
- oczyszenie, zagruntowanie 1x i _pomalowanie 2x konstrukcji stykéw montazowych konstrukcji prze
set i balustrad

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-76/C-04539 Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81515 Woyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

PN-80/C-81531 Woyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podioza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowe;.

PN-68/C-815-14 Wyroby lakierowe. Okreslenie stopnia zniszczenia pokry¢é w wyniku
dziatania czynnikéw atmosferycznych.

PN-68/C-81545 Woyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Og6lne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Og0dlne wytyczne.

BN-87/4258-01 Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

10.2. Inne dokumenty

« Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢é malarskich KOR-3A.
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 rok.

e Instrukcja Nr 191 - Instytut Techniki Budowlanej - Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg pokry¢ malarskich w budownictwie.

«  Zalecenia dotyczace wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych —Zal. do Zarzadzenia Nr 12 GDDP z dn. 8.12.1998 r

e Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie tadowania samochodéw ciezarowych i przyczep
(Monitor Polski Nr 24 poz. 123 z 1963 r. i Nr 35 poz. 250 z 1968 r.).

e Ustawa z dnia 1 marca 1983 r. "Prawo o ruchu drogowym" (Dz. D. Nr 6 poz. 35).

e Karty Techniczne firmy SIKA POLAND i Aprobaty Techniczne IBDM.

98



Szczegobtowe specyfikacje techniczne. Most przez rzeke Stgzke w m. Nowy Miyn

M.15.00.00. IZOLACJA .
M.15.01.00. Izolacja cienka.
M.15.01.01. Epoksydowo-smotowa izolacja powtokowa ,n a zimno”.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z izolowaniem powierzchni betonowych zasypywanych gruntem epoksydowo-smotowag powitoka
ochrong ,ha zimno” w zwigzku z przebudowg mostu przez rzeke Stazke w miejscowosci Nowy Miyn

i.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot, oraz kontroli ich
jakosci zwigzanych z wykonaniem izolacji powtokowej czesci obiektu mostowego i konstrukcji towarzyszacych trwale
stykajacych sie z gruntem i obejmuja nastepujacy zakres robot:

- przygotowanie podtoza i natozenie warstwy izolacyjnej na trwale stykajgce sie z gruntem powierzchnie
betonowe.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. 1zolacja pozioma - warstwa wykonana pomiedzy konstrukcjg wiaduktu, a zasypka gruntowg w
celu zabezpieczenia konstrukcji przed woda opadowa (gruntowa), ukladana na powierzchni ktorej
tworzace sg poziome.

1.4.2. 1zolacja pionowa- warstwa posiadajgca cel jak powyzej, zlokalizowana na pionowych lub zblizonych do pionu
powierzchniach obiektu.

Pozostate okreslenia zawarte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST, oraz z poleceniami Inzyniera.
Izolacja powtokowa wykonywana wg zakresu jak wyzej powinna:
- zapobiega¢ przedostawaniu sie wody opadowej (gruntowej ) do konstrukcji i zapewnia¢
jej szczelno$¢ w warunkach stalego, badz diugotrwatego obcigzenia woda,
- wykazywac przyczepnos¢ do podioza zgodna z kartg techniczng i aprobatg IBDiM,
- wykazywac¢ odpornosc¢ na srodowisko agresywne i odpornosé na scieranie w trakcie wykony-
wania zasypki,

2. MATERIALY.

INERTOL-POXITAR F to dwusktadnikowy materiat na bazie zywicy epoksydowej
wysyconej szlachetnym olejem smotowym lub olejem antracytowym, z dodatkiem wypetniaczy mineralnych, o niskiej
zawarto$ci rozpuszczalnikéw organicznych. Jest to $rodek stosowany na poditoza suche lub matowo-wilgotne, mozliwy
do stosowania nawet pod woda.- Utwardza sie réwniez w warunkach petnego zanurzenia w wodzie.

Dane techniczne:

- gesty, lekko tiksotropizowany ptyn (po wymieszaniu sktadnikow)

- barwa czarna lub czarno-brunatna

- ciezar objetosciowy ptynnego materiatu — 1,8 kg/dm3

- teoretyczne zuzycie na 1 warstwe o gr 150 um (po wyschnieciu) — 0,31 kg/m2

3. SPRZET.

Sprzet do nanoszenia powtoki w warunkach atmosferycznych:
- pedzel, watek lub pistolet do natrysku bezpowietrznego o parametrach (ci$nienie co najmniej
18Mpa, srednica przewodu co najmniej 3/8 cala, dysze 0.53+0,66, kat otwarcia 50+60°) Do
puszcza sie dodatek maksimum 5% wagowo rozcienczalnika Verdiinnung S)
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- odkurzacz przemystowy.

4. TRANSPORT.

Materiaty do wykonania izolacji moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢
réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Kolejno $¢ prac.
- przygotowanie podtoza,
- mieszanie sktadnikéw,
- nanoszenie warstw,

5.2. Przygotowanie podto za.
Podtoze betonowe winno by¢ jednorodne, wytrzymate wg ogélnych warunkéw przy zabezpieczeniach

powierzchniowych, lekko szorstkie, suche, pozbawione luznych i osypujacych sie czesci oraz mleczka cementowego,
zabrudzen i zatluszczen. Najlepsze efekty daje piaskowanie lub wysokocisnieniowe czyszczenie hydrodynamiczne —
niezbedne przy pdzniejszym ewentualnym obcigzeniu wodg . W razie potrzeby dla wyréwnania podioza szpachléwka,
zaleca sie Sikagard 720 EpoCem lub Icoment 520/525. Pod Inertol-Poxitar F dopuszcza sie matowo-wilgotny stan

podtoza.

5.3. Przygotowanie materiatu

Wymieszac wstepnie sktadnik A. W razie czesciowej krystalizacji sktadnika B podgrza¢ go posrednio w kapieli
wodnej o temperaturze +40°C+50°C az do peilnego rozpuszczenia, a nastepnie schiodzi¢ do temperatury pokojowej.
Doda¢ odpowiednig ilos¢ sktadnika B do skladnika A i miesza¢ wolnoobrotowym mieszadiem mechanicznym (300+400
obr./min.) przez co najmniej 3 minuty unikajgc napowietrzenia mieszanki. Proporcja A:B = 85:15. Nastepnie przelaé
materiat do innego pojemnika i raz jeszcze krotko wymieszagé.

5.4. Sposéb nanoszenia
Materiat nanosi¢ pedzlem, watkiem lub natryskiem bezpowietrznym o charakterystyce

jak w pkt 3 niniejszego ST. W razie dodania do mieszaniny rozcienczalnika Verdinnung S obnizy sie

stabilnos¢ warstwy i wydtuzy czas utwardzania — Nie wolno dodawa¢ w/w rozpuszczalnika przy aplikacji pod wodg i na

podtoza wilgotne, ani przy pézniejszym utwardzaniu sie w warunkach petnego zanurzenia w wodzie.

5.5. Przerwy technologiczne mi  edzy warstwami

Minimalne :  okoto 6 h w temperaturze +25°C (okoto 17h jesli jest niezbedne poruszanie sie
po poprzedniej warstwie).
Maksymalne: 48h w temperaturze ponizej +25°C
24h w zakresie temperatur +25°C+35°C

Uwaga! Jesli w wyniku bezposredniego nastonecznienia lub nagrzania powierzchni utozonego mate-
rialu jego temperatura przekroczy +35°C przerwe technologiczna nalezy skréci¢ do maksi-
mum 8h, a jesli przekroczy +40°C nawet do 6h. Przekroczenie podanych maksymalnych
przerw technologicznych moze spowodowac¢ znaczne obnizenie przyczepnosci. W takiej sytu-
acji niezbedny jest tzw. ,sweeping”- zmatowienie powierzchni przez delikatne piaskowanie, a
nastepnie doktadne odpylenie. Z tego wzgledu przy spodziewanych dtuzszych przerwach

technologicznych (do 6 miesiecy) zaleca sie jako warstwe podktadowg Inertol-Poxitar G.

Czas przydatnosci materiatu do uzycia po wymieszaniu sktadnikdw w temperaturze +20°C

okoto 1,5 h.

Stabilnos¢ warstwy przy naktadniu do ok. 300 pm na mokro (ok. 220 ym po utwardzeniu)

Zalozona grubo $¢é powtoki po wyschni__eciu — 2 warstwy po 150 pm na pojedyncz a warstw e.
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5.6. Skladowanie.
Sktadowanie materiatu powinno odbywac¢ sie w fabrycznie zamknietych opakowaniu, w suchym pomieszczeniu
— produkt zachowuje wazno$¢ przez 12 miesiecy.

5.7. Wtasciwo sci powioki.

Petna odporno $¢ mechaniczna

- po 8+10 dniach w warunkach atmosferycznych.
- po 10+14 dniach przy obcigzaniu woda.

5.8. Ograniczenia.

Minimalna temperatura powietrza, podtoza i materiatu przy aplikacji : +10°C.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza: w warunkach atmosferycznych bez ograniczen, pod warunkiem ochrony przed
bezposrednim mechanicznym oddziatywaniem opadéw atmosferycznych na podtoze i uktadany materiat.

5.9. Przepisy BHP i ochrony srodowiska
Podczas pracy z oméwionym materialem obowigzujg ubranie, rekawice i okulary ochronne.

W miejscu aplikacji nie wolno pali¢, zbliza¢ sie z ogniem ani narzedziami iskrzacymi. Podczas przygotowania
materiatu nie zbliza¢ twarzy ani nie wdychac¢ par znad otwartej puszki ze sktadnikiem B (utwardzacz).

Przy nanoszeniu natryskiem obowigzuje maska przeciwgazowa.

W razie kontaktu ze skorg, btonami $luzowymi lub oczami ptuka¢ duzg iloscig letniej, czystej wody oraz wezwaé
lekarza.

Poszczegdlne skiadniki oraz ich nieutwardzona mieszanina moga zanieczysci¢ wode i nie wolno ich usuwaé do
gruntu, wéd gruntowych ani kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia resztek materiatu. Utwardzone
resztki produktu mozna utylizowac jak tworzywo sztuczne.

6. KONTROLA JAKO SClI.

6.1. Zasady kontroli jako $ci robét
Kontrole jakosci rob6t przy wykonywaniu powtokowej izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym
sprawuja:
- Inzynier,
- Kierownik robot,
- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.
Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.
a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
b) jakos¢ materiatbw do napraw uszkodzen izolowanej powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym,
C) jakos¢ materiatow hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych
(odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru robét lub wpiséw do Dziennika
Budowy.

6.2. Badania materiatow hydroizolacyjnych.

Badania te majg na celu sprawdzenie wtasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z wymaganiami
podanymi w $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami
IBDiM. Nalezy sprawdzi¢ nastepujace wtasciwosci materiatdw:

- grubos$¢ wykonanej powtoki wg ST,

- réwnomiernosc¢ roztozenia powtoki

6.3. Odbiory robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.
Odbiorom jak w tytule podlegajg nastepujace prace:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,
- wykonanie pierwszej warstwy.
Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
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7. OBMIAR.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolacji. Do ptatnosci przyjmuje sie ilosé m? wykonanej i odebranej izolacji poziomej
lub pionowej powierzchni betonu o grubosci 300 ym.

8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie wynikow badan wg p. 6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Cena jednostkowa wykonanych robo6t izolacyjnych obejmuje:
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie powierzchni betonu,
- wykonanie powtoki izolacyjnej,
- uporzadkowanie terenu robét.
Odpady i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1/ Karta techniczna materiatu wydana przez Producenta w jezyku polskim.
2/ Aprobata techniczna wydana przez IBDiM.
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M-15.03.01. NAWIERZCHNIO-IZOLACJA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchnio-izolacji w zwigzku z przebudowa mostu przez rzeke Stazke w miejscowosci Nowy
Miyn

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t, oraz kontroli ich jakosci i jakosci
materialtéw zwigzanych z:
- przygotowaniem podtoza pod warstwe izolacyjno-nawierzchniowa,
- wykonaniem warstwy izolacyjno-nawierzchniowej gr. 5 mm z zywicy metakrylowej i utwardzacza na opaskach
mostu.

1.4.0Okre $lenia podstawowe

1.4.1.Masa izolacyjno-nawierzchniowa - materiat nawierzchniowy o wysokiej odpornosci na uderzenie i inne obcigzenia,
o wysokiej odpornosci na czynniki chemiczne, duzej ciggliwosci stycznosci, oraz dobrej przyczepnosci do podtoza,
zastepujgca nawierzchnie bitumiczng i izolacje.

1.4.2.Cienkowarstwowa nawierzchnio-izolacja drogowa na bazie zywicy metakrylowej oraz kruszywa jest to materiat
stosowany jako warstwa utrzymaniowa, uszorstniajgca istniejaca nawierzchnie.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST
D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5.0g6lne wymagania robot

Roboty nawierzchniowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng, oraz wytycznymi producenta
konkretnego materiatu zastosowanego na obiekcie. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow
zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera.

Nalezy stosowac wytacznie materiaty w oryginalnych, zapieczetowanych i nie uszkodzonych opakowaniach, dostarczone
bezposrednio przez firme materialy te produkujaca, a w przypadku kruszywa przez firme, ktéra je przygotowata. Nie
wolno stosowaé materiatow dostarczonych przez nieautoryzowanych posrednikéw lub odkupionych przez Wykonawce
od innej firmy.

2. MATERIALY

Do wykonania nawierzchni opasek zaleca sie dwukomponentowy, materiat na bazie ciektej zywicy metakrylowej i
utwardzacza.
W skiad powtoki wchodza:

2.1. Materiat gruntuj acy materiat na bazie zywicy metakrylowej, polepszajacy przyczepnos¢ i impregnujacy swiezy
beton.
Wiasciwosci:

- materiat o niskiej lepkosci,

- doskonale penetrujacy,

- konsolidujacy podtoze.

2.2. Piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0-18 mm, jako materiat wypetniajacy o wilgotnosci nie wiekszej od 4% (najlepiej
ogniowo suszony),

2.3. Materiat nawierzchniowy na bazie zywicy metakrylowej oraz utwardzacza systemowego do pokrywania
powierzchni betonowych, ktére podlegajg silnym odksztatceniom i wibracja.

Wiasciwosci:

— doskonata przyczepnos¢ do podioza,

— prace w ujemnych temperaturach,

— bardzo krétki czas utwardzania,

— odporny na niskie temperatury,
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— dobra odpornos¢ chemiczna,

— dobra odpornos¢ mechaniczna,

— dobra odpornos¢ na Scieranie,

Za zgoda Inzyniera i projektanta mozna zastosowa¢ mase nawierzchniowo-izolacyjng o podobnych parametrach innego
producenta majacg Aprobate Techniczng IBDIM.

3.SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania izolacji (nawierzchni) tj. pedzle, mieszadta, gumowe listwy, prowadnice, szpachle, itp.
musi by¢ uzgodniony z Inzynierem i odpowiada¢ wytycznym producenta materiatéw.

4. TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do produkcji nawierzchni musi odbywacg sie tak aby
zachowag ich dobry stan techniczny. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ warunkéw producenta.

- Sktadowaé w dobrze zamknietych beczkach lub pojemnikach

- Temperatura sktadowania: min.+50C max.+25

- Nie wystawia¢ na bezposrednie dziatanie stonca

- Nie dopuszcza¢ do kontaktu ze skérg

- Unika¢ wdychania par z nagrzanego materiatu

- Nie dopuszcza¢ do kontaktu poszczegoélnych sktadnikéw z kwasami, silnymi utleniaczami, zasadami

- Materiat nie grozi samoistnym wybuchem

- -Po okresie magazynowania, Zywice nalezy dobrze wymieszaé, ze wzgledu na osiadanie parafiny.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podto za.

Beton powinien by¢ odpowiednio wytrzymaly i suchy (wilgotho$¢ max. 4%). Powierzchnia powinna by¢
oczyszczona z mleczka cementowego, tluszczu i elementdéw niezwigzanych z betonem (oczyszczenie przez
piaskowanie), a przed natlozeniem materiatu gruntujgcego odkurzona ponownie. Wytrzymatos¢ podtoza na odrywanie
powinna wynosi¢ minimum 1,5 MPa. ( min. B-25).

System wymaga suchego podioza.

A/ Nawierzchnio-izolacja

Materiat sktada sie z dwoch sktadnikow zdolnych do reagowania ( zywica + katalizator ) oraz sktadnika C - kruszywa.
Sktadniki A+B przed wylaniem musza by¢ razem doktadnie wymieszane z zachowanie przepisowych stosunkow
mieszania, ktdére majg bardzo duzy wplyw na jakos$¢ koncowego wyrobu. Poszczegdlne sktadniki sg dostarczane w
ilosciach wzajemnie dostosowanych. Przy przetwarzaniu czesci zawartosci opakowania, nalezy koniecznie odwazy¢
sktadniki zachowujac podane proporcje. Nie nalezy spowalniaé lub przyspieszac reakcji przez zmiane ilosci
utwardzacza.

Przy mieszaniu nalezy uzywa¢ odpowiednich mieszadet napedzanych wiertarkami o obrotach max. 400/min. W
przypadku zwiekszenia obrotéw nastepuje wmieszanie powietrza, oraz nadmierne nagrzewanie sie mieszanego
materialu, co powoduje przyspieszenie reakcji utwardzania i skrécenie czasu zywotnosci mieszaniny. Wszystkie
skfadniki nalezy miksowac¢ okoto 2-3min.. Tworzenie sie smug wskazuje na niedostateczne wymieszanie. Po
wymieszaniu masa jest

gotowa do uktadania.

5.2. Warstwa gruntuj aca.

Warstwa | Primer jest stosowany jako podktad pod system . Materiat nalezy naktada¢ na oczyszczone podtoze przy
pomocy watkéw welurowych o krétkim witosiu z zachowaniem norm zuzycia podanych w tabeli systemu. Po natozeniu
Primera nalezy uzyskang warstwe nalezy zasypac¢ piaskiem o wskazanej granulacji i z zachowaniem podanych zuzy¢.
Po \Ag/schnieciu (ok. 30 minut) ewentualny nadmiar piasku nalezy usuna¢ przez szczotkowanie. Zuzycie primera 0,5
kg/m*®.

Podczas wykonywania rob6t nalezy scisle przestrzegaé¢ zalecen producenta.

Kruszywo o uziarnieniu 1,0 mm- 1,8 mm — zuzycie 1,0 kg/mz.

5.3.Warstwa izolacyjno-nawierzchniowa.

Warstwa Il , Il - jest warstwa konstrukcyjng systemu- zywicy metakrylowej i utwardzacza. Materiat naktada sie przy
wykorzystaniu watkow

Welurowych, tak aby materiat wypetnit szczeliny powstate przez zasypanie piaskiem. Po potozeniu warstwy nalezy
zasypac piaskiem do petna zachowujgc podane i zuzycie na poziomie minimalnym. Po utwardzeniu nadmiar piachu
nalezy usuna¢ przez szczotkowanie.

Kruszywo o uziarnieniu 1,0-1,8 mm- zuzycie 3 kg/m2 — przesypa¢ kazda natozong warstwe zywicy.
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W celu uzyskania bardziej gtadkiej powierzchni warstwe |1l po utwardzeniu mozna przeszlifowacé.
5.4 Warstwa zamykaj gca

Na wykonanie warstwy zamykajgcej stosuje sie zywice metakrylowa z utwardzaczem. Material nalezy rozprowadzic¢
réwnomiernie na wykonane wczesniej warstwy

Ostatniej warstwy NIE ZASYPUJE SI E.

Materiatem nie mozna przykrywac istniejacych w podtozu szczelin dylatacyjnych. Po utwardzeniu materiatu szczeliny
nalezy odtworzyc¢.

ZASYP:

Kruszywo wykorzystane do zasypania moze by¢ w kolorystyce Systemu lub w kolorze naturalnym. Zalecane jest
wykonywanie zasypu podktadu z kruszywa naturalnego natomiast zasyp warstwy konstrukcyjnej - z kruszywa
barwionego w kolorze systemu.

Kolorystyka nawierzchnio-izolacji wg proj. drogowego.

UWAGA:

-Ukladajac system nalezy pamieta¢ o bardzo krétkim czasie utwardzania materiatu. Czas utwardzanie jest mocno
zalezny od temperatury. Wykonujac prace nalezy zwrdéci¢ szczegélna uwage na:

- Dozowanie katalizatora $cisle wedtug wytycznych Producenta

- Przy nagrzanym podtozu i wysokiej temperaturze zewnetrznej nalezy materiat miesza¢ matymi porcjami

- Po natozeniu Zywicy nalezy niezwtocznie dokonaé zasypu

- Rozktadajgc materiat nalezy "dolewaé: go na koncéwke materiatu potozonego wczesniej

- Nie wolno macza¢ watka (stuzacego do rozprowadzania materiatu) w wiadrze w ktérym jest mieszany materiat lub
dostarczany na miejsce prac.

5.4.Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzc  hni.

Prace zwigzane z naktadaniem powtoki, az do catkowitego utwardzenia sie nawierzchni powinny byé prowadzone z
uwzglednieniem nastepujacych wymogow co do warunkéw atmosferycznych okreslonych przez Producenta.

- wilgotnosé podioza < 4%.

- zalecana temperatura materiatu przed natozeniem 20°C.

Materiatu nie nalezy nanosi¢ na podioze jezeli jego temperatura jest nizsza lub réwna temperaturze punktu rosy.

5.5.Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowac¢ sie do przepiséw i wskazowek umieszczonych na opakowaniu. Etykieta musi by¢
napisana w jezyku polskim.

1.Wszyscy pracownicy powinni byé¢ szczegétowo przeszkoleni w zakresie obchodzenia sie z Zywicami metakrylowymi i
utwardzaczami, odnos$nie istniejacych zagrozen

2. Nie wolno zlecaé wykonywania prac przy Zywicach alergikom.

3. Nalezy uzywaé rekawic ochronnych i okularéw jezeli istnieje niebezpieczenstwo rozbryzgiwania Zywicy.

4. Po kazdorazowym kontakcie Zywicy ze skorg nalezy myé rece wodg z dodatkiem tagodnych $rodkéw czyszczacych
(jest to szczegolnie wazne przed positkami) nie nalezy uzywac¢ benzenu, toluenu lub czterochlorku wegla !

5. Ze wzgleddw higienicznych nie nalezy spozywac positkw i napojéw w miejscu pracy, oraz nie nalezy tam pali¢
tytoniu.

Ponadto obowigzujg wszystkie przypisy BHP dotyczace rob6t mostowych.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Z uwagi na cienka warstwe uktadanej nawierzchni i wysoki koszt jej sktadnikéw zaleca sie by roboty nawierzchniowe
byly prowadzone pod statym nadzorem Inzyniera.

Podczas wykonywania nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ kontrole i odebraé:

- poditoze betonowe przed gruntowaniem,

- warstwe gruntujaca przed utozeniem nawierzchnio-izolacji,

- hawierzchnio-izolacje.

Poszczegolne roboty winny by¢ wykonywane wg. warunkéw podanych w punkcie 5. Nalezy zwréci¢ uwage na
réwnomierno$¢ utozonych warstw oraz ich grubosé.

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1m? warstwy izolacyjno-nawierzchniowej. Do ptatnosci przyjmuje sie ilosé m? wykonanej i
odebranej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Jezeli wszystkie prace byly wykonane wg. punktu 5 to roboty nawierzchniowe nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
SST.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnosé za 1m” wykonanej nawierzchnio-izolacji nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuije:

- zakup i dostarczenie niezbednych $rodkow produkciji,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie warstwy gruntujacej,

- wykonanie nawierzchnio-izolaciji,

- kontrola jakosci materiatow i wykonania,

- uporzadkowanie terenu robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1/ Karty techniczne producenta wyzej oméwionych materiatéw sktadowych nawierzchni.
2/ Aprobaty Techniczne IBDiM na oméwione materiaty.
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D.18.00.00 Urzadzenia dylatacyjne
D.18.01.03 Dylatacje bitumiczne

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru dylatacji bitumicznej w
zwigzku przebudowg mostu przez rzeke Stazke w ciggu drogi powiatowej nr 1026C w miejscowosci Nowy Miyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg przykrycia szczeliny dylatacyjnej dla obiektéw mostowych i obejmuja:
a) wykonanie koryta na jezdni i na chodniku,
b) wykonanie wypetnienia dylatacji na jezdni i na chodniku,

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.
Og6Ine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Inzynier wybierze typ przekrycia dylatacyjnego - bitumicznego konkretnego Producenta sposrdd przedstawionych przez
Wykonawce propozycji. Zaproponowana dylatacja musi spetnia¢ warunki okreslone w Dokumentacji Projektowej i
posiada¢ Aprobate techniczna.

Przyjeta w Dokumentacji Projektowe] dylatacja 50x30x9(10) skfada sie z nastepujacych

elementow:

2.1. Stabilizator
Rodzaj stabilizatora zalezy od wielkosci szczeliny dylatacyjnej i zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej.
2.2. Membrana

Membrana wykonana z tworzywa sztucznego charakteryzujgca sie matym wspoiczynnikiem tarcia, odpornoscig na
temperature do 2000C. Szeroko$¢ membrany powinna by¢ wieksza o 0,10 mm od szerokosci stabilizatora.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywo o uziarnieniu 16 - 24 mm, famane granitowe lub bazaltowe.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom, zalecanym przez Producenta, z ktorych najistotniejsze to:
- nasigkliwos¢ - | klasy wg PN-B-11112:1996,

- mrozoodpornose¢ - | klasy wg PN-B-11112:19962,

- mrozoodpornos¢ soli - | klasy wg PN-B-11112:1996,

- zawartos¢ ziaren nieforemnych - max do 15%,

- zawartos¢ frakcji podstawowej - powyzej 85%.

Do gruntowania powierzchni bocznych i dna szczeliny stosowaé srodek firmowy.

Do uszczelnienia szczeliny miedzy przestem i ptyta przejsciowg Uzy¢ gabczastg wkladke neoprenowa.

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowac frezarkg do nawierzchni lub pitg diamentowg do ciecia nawierzchni.

107



Szczegobtowe specyfikacje techniczne. Most przez rzeke Stgzke w m. Nowy Miyn

4. Transport

Materiaty mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu odpowiednimi do ciecia nawierzchni.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.Wykonanie koryta w jezdni

Koryto pod przykrycie wykonuje sie najwczesniej, po ulozeniu i przestygnieciu warstwy S$cieralnej nawierzchni na
obiekcie. W czasie wykonywania nacie¢ nawierzchni nalezy tak ustawi¢ gtebokosé¢ ciecia, aby nie uszkodzi¢ izolaciji.
Mase bitumiczng w korycie odspajaé miotkami pneumatycznymi, tak by uzyska¢ projektowany ksztalt koryta. W
przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usuna¢, a koryto w tym miejscu poszerzyc.
Koryto powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg z doktadnoscig + 2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie
potaczenia warstwy $cieralnej i ochronnej. Dopuszcza sie wykonanie koryta metodg frezowania. Koryto w chodnikach
powinno by¢ uformowane w trakcie betonowania.

Przygotowanie koryta do wykonania wypetnienia.

Koryto nalezy wysuszyé przez przedmuchanie gorgcym sprezonym powietrzem. W celu oczyszczenia i usuniecia
luznych fragmentéw koryto nalezy wypiaskowa¢. Piaskowaniu podlegaja réwniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu
stronach koryta.

W przypadku stwierdzenia uszkodzen w ptycie pomostu lub na przyczétku uniemozliwiajacych prawidiowe utozenie
stabilizatora nalezy wykonaé¢ naprawe konstrukcji betonowe;j.

Naprawe podtoza mozna wykona¢ srodkami tradycyjnymi lub zaprawami niskokurczliwymi - epoksydowymi.

W przypadku wykonania naprawy zaprawami epoksydowymi, do wykonania wypetnienia dylatacyjnego mozna przystapié¢
po 3 dobach od zakonczenia rob6t betonowych. Sciany koryta nalezy posmarowaé cienka warstwg firmowego $rodka
gruntujgcego. Szczeliny dylatacyjne nalezy uszczelni¢ ggbczastg wkiadkg neoprenowa. W przypadku szczeliny szerszej
niz 5 cm dopuszcza sie wykonanie przekrycia dylatacyjnego bez wktadki neoprenowe;.

Warunki atmosferyczne

Wypetnienia bitumiczne mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia powyzej 00C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonywanie dopetnien w temperaturze do - 50C pod warunkiem starannego wygrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymywaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym zakresie oraz przy
ostonieciu miejsca rob6t namiotami brezentowymi.

5.2.2. Przygotowanie materiatow.
Przygotowanie materiatdéw wykonac¢ scisle wedtug Instrukcji Producenta.

Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna byé rozgrzana do temperatury 170+1900C i wymieszana w celu uzyskania jednakowej
temperatury. Przed przestgpieniem do wykonywania wypetnienia masa w kotle powinna by¢

wymieszana w celu wyréwnania temperatury.

Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w rownej odlegtosci od $cian kotta

Kruszywo

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalonej gazem propanbutan).

Temperatura kruszywa powinna by¢ w granicach 110+1500C (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze
otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo do temperatury wyzszej). Temperatura kruszywa w Zadnym wypadku nie moze
by¢ nizsza niz 1050C i wyzsza niz 1900C.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w uprzednio wygrzanych woézkach - termosach.

5.2.3. Wykonanie wypetnienia

W koryto wlewa sie pierwsza warstwe masy spoinowej i uklada stabilizator - symetrycznie w szczelinie dylatacyjnej. Na
stabilizator wlewa sie drugg warstwe masy spoinowej i uktada sie membrane. Nastepnie koryto wypetnia sie na przemian
firmowg masa spoinowa i podgrzanym kruszywem. Kruszywo nalezy uktada¢ w warstwach. Grubos$é warstw kruszywa
powinna by¢ tak dobrana, aby masa bitumiczna doktadnie wypetniata wszystkie przestrzenie w kruszywie, a
réwnoczesnie zespolita sie z poprzednig warstwg. Grubo$¢ warstw nie moze przekracza¢ 2+3 cm. Ostatnia warstwa
kruszywa powinna byé utozona na réwno z powierzchnig asfaltu i starannie zawatowana w celu prawidtowego utozenia
sie kruszywa. Réwnos$¢ nalezy sprawdzié¢ opierajac fate na krawedziach pionowych koryta. Ostatnig warstwe kruszywa
nalezy zala¢ masg zalewowsa i pozostawi¢ do wystygniecia.

Po catkowitym ostygnieciu ( do temperatury otoczenia) wykonuje sie warstwe wykanczajacg. W tym celu nalezy oczyscié¢
przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwg masy zalewowej
i posypac drobng frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego.

Catkowite wykonczenie przykrycia wystepuje pod wptywem obcigzenia ruchem drogowym w czasie zaleznym od
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temperatury i natezenia ruchu ( zwykle 2+7 dni).

Wiasciwg jakos¢ osiaga sie przez:

- staranne przygotowanie koryta ( oczyszczenie, wysuszenie ),

- stosowanie odpowiednich materiatéw (masa spoinowa, kruszywo

0 odpowiednich wtasciwosciach mechanicznych i dobranym uziarnieniu),

- zachowanie reziméw temperaturowych (podgrzewanie masy w kottach z automatycznag regulacjg temperatury,
przechowywanie kruszywa w termosach),

- witasciwg organizacje rob6t zapewniajaca ciggtos¢ wypetnienia koryta i uniemozliwiajaca stygniecie materiatéw przed
zakonczeniem robo6t.

6. Kontrola jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoline".
6.1. Kontroli jako $ci robét podlega:

- jakos$¢ Uzytych materiatéw,
- zgodnos¢ wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg ST.

6.2. Kontroli jako s$ci rob6t podlegaj a wszystkie elementy robot.
7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m (metr) wykonanej dylatacji bitumicznej okreslonego typu na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"

8. Odbidr robot
8.1. Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe (szerokos¢, giebokos¢) oraz jego stan techniczny.

8.2. W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ rownos$é przykrycia. Powierzchnia tego przykrycia powinna byé¢
réwnolegta do powierzchni asfaltu i znajdowaé sie ponad nig od 0+3 mm.

Powierzchnia wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na powierzchnie asfaltu od 2+5 cm.

Wypetnienie powinno mie¢ regularny ksztat.

Czynnos¢ odbioru powinna by¢ wykonana zgodnie z przyjetymi w ST D-M.00.00.00. zasadami.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne"

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- wykonanie koryta na chodniku,

- wykonanie koryta w jezdni,

- przygotowanie materiatéw do wykonania wypetnienia,

- wykonanie dylatacji okreslonego typu w jezdni,

- wykonanie dylatacji okreslonego typu na chodniku,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji

10. Przepisy zwi azane

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Instrukcje Producenta dylatacji.

Aprobata techniczna

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.
735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE.
M.20.01.00. Roboty ré zne.

M.20.01.01. Mostowy prefabrykat gzymsowy z polimer  obetonu.

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace montazu i odbioru mostowych prefabrykatow gzymsowych
z polimerobetonu zastosowanych przy przebudowie mostu w Nowym Mtynie

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, z oraz kontroli ich jakosci i jakosci

materialéw zwigzanych z :
- montazem i zakotwieniem polimerobetonowych prefabrykatow gzymsowych na obiekcie mostowym.

Roboty zwigzane z wbudowaniem prefabrykatéw gzymsowych nalezy wykonaé zgodnie z projektem technicznym.
1.4. Okre $lenie podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne". Wykonawca robdét jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania , oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Mostowy prefabrykat gzymsowy.

Nalezy zastosowa¢ mostowy prefabrykat gzymsowy z polimerobetonu o wymiarach 4x100x65 (g x b x h) posiadajacy
Aprobate Techniczng IBDIM (np. gzyms firmy ANCOR, z fazowanymi wszystkimi krawedziami).

Powierzchnia licowa gzymsu pokryta laminatem powinna mie¢ zgodng z projektem kolorystycznym, gtadkag
fakture barwy zgodnej z RAL . Pozostata czes¢ powierzchni ma naturalng fakture polimerobetonu. Prefabrykat
gzymsowy posiada uchwyty kotwigce ze stali zbrojeniowej, dodatkowo przymocowaé go na klej epoksydowy do blachy
gzymsowej konstrukcji stalowe; .

2.2. Materiat klej aco-uszczelniaj acy na styku prefabrykat - nadbeton chodnika.

Jako materiat klejgco-uszczelniajacy w gornej partii styku prefabrykatu gzymsowego
z nadbetonem chodnika nalezy zastosowa¢ np. materiat firmy SIKA o nazwie SIKAFLEX 11 FC po uprzednim
zagruntowaniu podioza srodkiem SIKA-PRIMER 3

Na powyzsze mozna zastosowac¢ rowniez inny materiat o wlasciwosciach takich samych lub lepszych,
posiadajacy aktualng Aprobate Techniczng IBDiM.
2.3. Materiat uszczelniaj gcy na styku mi edzy prefabrykatami.

Jako materiat uszczelniajacy styki miedzy prefabrykatami gzymsowymi nalezy stosowaé kit sylikonowy bezbarwny do
wypetniania szczelin dylatacyjnych, odporny na dziatanie $srodkéw chemicznych typu sole i promieni ultrafioletowych.
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3. SPRZET.
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3. Roboty moga
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu sprzetu wedlug uznania Wykonawcy, po akceptacji przez
Inzyniera.
4. TRANSPORT.
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.4. Gzymsy
mostowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Powinny by¢é one ulozone na paletach poziomo,
dtugoscig w kierunku jazdy. Powinny byé zabezpieczone przed przesuwaniem przez spiecie tasmami.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robot.

5.2.1. Prefabrykaty gzymsowe nalezy wbhudowaé zgodnie z rysunkiem szczegotowym w Dokumentacji Technicznej.

5.2.2. Spoiny na styku miedzy prefabrykatem gzymsowym a nadbetonem chodnika o wymiarach (bxh) 1,0x2,0 cm nalezy
wypetlni¢ materiatem klejgco-uszczelniajgcym na bazie poliuretanéw np. SIKAFLEX 11 FC.

5.2.3. Styki pomiedzy elementami gzymsu o przeswicie 2+4mm nalezy oczysci¢, odttuscic¢ i wypetni¢ masg silikonowg,
bezbarwng na gtebokos$é ok.7 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt.6.
6.2. Kontrola prawidtowo $ci wykonania.

6.2.1. Zakres badan.
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badanie laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidtowosci wbudowania gzymsu mostowego.

6.2.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych:

- ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie wymiaréw zgodnie z zalgczonym rys. gzymsu mostowego. Pomiar przy pomocy linii z
podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchytki wymiarowe zgodne z odchytkami dopuszczalnymi przez
aprobate techniczng IBDiM Nr AT/97-03-0093.

- sprawdzenie rownosci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/775-01,

- sprawdzenie szczerb i uszkodzenh - wg jw.

6.2.3. Badanie laboratoryjne:
- badanie wytrzymato $ci polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194. Dostarc ~ za wy-

twornia gzymsow mostowych,

- badanie nasiagkliwosci wg PN-85/B-04101,

- badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,

- badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

- badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-84/B-04111.
Pobieranie prébek, sposéb badania i ocena wynikéw badania zgodna z norma BN-66/6775-01 oraz Instrukcjg nr 194
"Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach".

6.2.4. Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia gzymsu mostowego:
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- wizualna ocena jakosci robot,
- sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,
- sprawdzenie prostoliniowosci utozenia.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét.

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka mostowego prefabrykatu gzymsowego o konkretnych gabarytach,
zamontowanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.

Dokonuje sie nastepujacych odbioréw:
- odbior gzymséw mostowych przed ich wbudowaniem na podstawie podanych w
pkt. 6.2.2.i 6.2.3. ST,
- ostateczny odbiér utozonego gzymsu mostowego na podstawie badan podanych w
pkt .2.4. ST.
Z odbioru ostatecznego sporzadza sie protokat.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne pkt.9.

Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie na budowe prefabrykatu gzymsowego, oraz innych
niezbednych czynnikéw produkcji, wyznaczenie linii prowadzacej, wbudowanie prefabrykatu z uszczelnieniem stykéw
miedzy nimi i oczyszczenie stanowisk pracy. W cenie jednostkowe] mieszcza sie rowniez koszty badan, a takze ubytki i
odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- Normy zwigzane wymienione w niniejszej SST.

- BN-66/6775-01,

- PN-85/B-04101,

- PN-85/B-04102,

- PN-84/B-04111,
- Instrukcja nr 194 - "Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach".
- Aprobata techniczna IBDIM Nr AT/97-03-0093 — Elementy mostowe polimerobetonowe ANCOR.
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M.20.02.00. Roboty dodatkowe.

M.20.02.07. Zabezpieczenie antykorozyjne srodkami PCC powierzchni betonowych.

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem powtok ochronnych powierzchni betonowych mostu w miejscowosci Nowy Miyn.

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z antykorozyjnym
zabezpieczeniem widocznych powierzchni betonowych podpér oraz przeset. Obejmujg nastepujacy zakres robét:

- oczyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni betonowych,

- szpachlowanie w przypadkach jednoznacznie koniecznych zewnetrznych po
wierzchni,

- gruntowanie pod wykonanie antykorozyjnej powtoki ochronnej,

- wykonanie antykorozyjnej powtoki ochronnej na wczesniej zagruntowanych
powierzchniach obiektu.

1.4. Okre $lenia podstawowe.

1.4.1. Antykorozyjna powloka ochronna - warstwa wykonywana z materialdw cieklych, uptynnionych lub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podfoze za pomocg technik malarskich,
zabezpieczajgca powierzchnie betonu przed dziataniem agresywnych czynnikbw atmosferycznych,
srodkow alkalicznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdbw i wykonywanych robét , za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Techniczng , oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Rodzaje materiatow.

2.1.1. Materialy do szpachlowania powierzchni betonowych.

Do wyréwnania powierzchni betonowej, uszczelnienia jej przez zamykanie porow rys i rakéw, do
zmniejszania nierowno $ci powstatych w wyniku niedoktadnego deskowania, or az jako warstwa wyréwnawcza
pod nanoszenie powtok ochronnych przewiduje si e zastosowanie np. jednosktadnikowej szpachlowki SIKA
MONOTOP 620.

2.1.2. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczenia widocznych powierzchni betonowych podpér skrajnych (z
wytaczeniem ich rygli) i rygli podpér posrednich.

Do wykonania zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni konstrukcji podpér przewiduje sie zastosowanie
sztywnej powloki ochronnej w 2 warstwach na jednowarstwowo zagruntowane podtoze materialem nalezagcym do
systemu.

W rozpatrywanym przypadku mozna zastosowacé np. jednosktadnikowy materiat powlokowy na bazie zywicy
akrylowej SIKAGARD 680S-BETONKOLOR z materialem gruntujacym, ktérym w zaleznosci od stopnia przygotowania
podtoza bedzie:

- wspomniana wyzej szpachléwka SIKA MONOTOP 620 przy petnym wyszpachlo

waniu powierzchni betonu,

- SIKAGARD 700S-DURCHFEUCHTUNGSSCHUTZ jezeli powierzchnie betonu

nie beda szpachlowane lub bedg szpachlowane w stopniu minimalnym.

2.1.3. Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczenia stupéw podpér posrednich (dopuszczone do kontaktu z woda pitna).
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Modyfikowana mikrokrzemionka , jednokomponentowa szpachléwka uszczelniajgca na bazie cementu Sika-101HD.

Dla wyzej omoéwionych celébw mozna zastosowa¢ réwniez inne materiaty o réwnorzednych lub lepszych
whasciwosciach posiadajace wazne Aprobaty Techniczne wydane przez IBDIM.

Przed zastosowaniem materiatbw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu, Wykonawca po- winien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru, oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu. Do zabezpieczenia  antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materialy o nie
przeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.2. Wiasciwo $ci techniczne materiatow.

2.2.1. SIKA MONOTOP 620.
- Zalety : * katwy w uzyciu (rozrabiany w wodzie);
* Dobra przyczepnos¢ do podioza;
* Stanowi znakomite podtoze pod warstwy ochronne;
Zaprawy nie nalezy stosowac jako warstwy ochronnej dla stali zbrojeniowej
pozbawionej otuliny.
- Dane techniczne: - wytrzymato$¢é na odrywanie > 2,0 MPa
- wytrzymato$¢ na zginanie 6 +9 MPa
- wytrzymato$é na $ciskanie ok. 30 MPa
- Okres przydatnosci zaprawy do uzycia : ok. 60 min. przy temp. +5°C
60 min. przy temp. +20°C
ok. 30 min. przy temp. +35°C
- Zuzycie materiatu : - na warstwe wyréwnawczg w zaleznosci od faktury podioza
ok.1,3+1,7 kg/m2 ( sktadnika suchego)
- na warstwe pokrywajaca ok. 1,56 kg/m2 suchego sktadnika, liczac na
1 mm grubosci.

2.2.2. SIKAGARD 700 S - DURCHFEUCHTUNGSSCHUTZ.

- Zalety : * Minimalizuje podciggania kapilarne wody;
* Poprawia odpornosci betonu na dziatanie mrozu i soli odladzajacych;
* Redukuje wchtanianie rozpuszczonych w wodzie szkodliwych substancji;
* Nie zaburza paroprzepuszczalnosci;
* Nie zmienia kolorystyki warstwy zewnetrznej;

- Barwa : Bezbarwny

- Dane techniczne:

Gestosé: ok. 0,8 kg/l
- Zuzycie materiatu : - ok. 0,20kg/m2 na cykl przy normalnej chtonnosci podioza
Przewiduje sie 1 do 2 warstw w zaleznosci od chtonnosci podioza.

2.2.3. SIKAGARD 680 S - BETONCOLOR.
- Zalety : * Wysokie walory estetyczne;
* Odpornosé na zétkniecie i kredowanie;
* Szybkie uzyskanie odpornosci na czynniki atmosferyczne;
* Odpornosé na przenikanie dwutlenku wegla przy jednoczesnym zachowaniu
przepuszczalnosci.
- Dane techniczne:
Dyfuzja dwutlenku wegla i pary wodnej:

Struktura powtoki: 2 x 0,20kg;
Grubosé warstwy: 130 Um;
Dyfuzja COg: Sp=420 Um;
Dyfuzja pary wodnej: Sp=2,21m;

- Czas utwardzenia: utwardzenie wstepne: ok. 30 min. przy temp. +20°C
odpornosé na dziatanie deszczu: ok. 60 min. przy temp. +20°C
- Zuzycie materiatu : - ok. 0,20kg/m2 na jedng warstwe. Przewiduje sie utozenie 2
warstw.

- Barwa — naturalna szaro$¢ betonu

- Wymagania szczegoétowe dla powtoki ochronnej jak wyzej:
- wytrzymatos$¢ na odrywanie :
wartos¢ srednia 0,8 MPa
wartos¢ minimalna 0,5 MPa
- grubos¢ stosowanej powtoki powinna byé zgodna z "Wytycznymi stosowa-
nia" dla danego materiatu i by¢ nie mniejsza niz:
0,30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
0,20 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

2.2.4. Sika-101 HD.
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Atest PZH W/103/97 dopuszczajacy materiat do kontaktu z woda pitna.

Dane techniczne:

gestosé — 2,1 kg/dm®

wytrzymatos¢ na $Sciskanie — do 60 MPa

wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu- do 10 MPa

przyczepnos¢ - do 3MPa

2.3. Sktadowanie.

2.3.1. SIKA MONOTOP 620.
Dopuszczalny okres przechowywania w oryginalnych w orkach i w suchym $rodowisku wynosi 1 rok.

2.3.2. SIKAGARD 680 S - BETONCOLOR.
Dopuszczalny okres przechowywania w fabrycznie zam  knietych, nienaruszonych pojemnikach, w
suchych i chtodnych pomieszczeniach wynosi 3 lata.

2.3.3. SIKAGARD 700 S - DURCHFEUCHTUNGSSCHUTZ.
Sikagard 700 S — Durchfeuchtungsschutz nie jest wrazliwy na mr6z. W chtodnym pomieszczeniu i szczelnie
zamknietym pojemniku mozna przechowywaé¢ do 18 miesiecy.

2.3.4. Sika-101HD
W oryginalnych ,nie uszkodzonych opakowaniach w suchych chtodnych pomieszczeniach. Otwarte worki zuzyé
w tym samym dniu.

3. SPRZET.

Sprzet do uktadania powlok ochronnych i warstw szpachlowych musi byé zgodny z wytycznymi instrukcji
stosowania materiatu ochronnego i zaakceptowany przez Inzyniera.
Nanoszenie preparatu wymaga uzycia nastepujacego podstawowego sprzetu:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
- termometr do pomiaru temperatury podioza,
- pojemniki do przygotowania materiatu do wykonania powtoki,
- mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednig koncéwkg do mieszania materiatow,
- sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprezonym powietrzem,
- pistolet natryskowy do nanoszenia materiatu,
- pedzle, watki.

4. TRANSPORT.

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonywania warstw ochronnych powinny
odbywaé¢ sie tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny. Przewéz skiadnikow chemicznych i materiatow
antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien odbywa¢ sie w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podto za.

5.1.1. Przygotowanie podtoza pod szpachléwke wyréwnawcza.

Jako szpachlowke wyréwnawcza w proponowanym zestawie uzywa sie jednoskiladnikowej zaprawy

modyfikowanej polimerami SIKA MONOTOP 620.

1/ Przy naktadaniu szpachléwki na beton konstrukcji celem wyréwnania jego powierzchni lub uszczelniania jej przez
zamykanie poréw i rys podioze musi by¢ twarde, oczyszczone z niezwigzanych elementéw, pytow i innych
zanieczyszczen. Usuniete muszg by¢ z niego wszelkie pozostatosci farb i srodkéw antyadhezyjnych (oleje, wosk), a
takze mleczko cementowe.

W czasie naktadania szpachlowki powierzchnia betonu musi byé matowowilgotna, a wiec uprzednie nawilzenie jej
wodg jest konieczne. Beton bardzo suchy nalezy nawilzy¢ w dniu poprzedzajacym naprawe.

2/ Przy uzupehianiu drobnych ubytkow i wyréwnywaniu powierzchni po naprawie materiatami Sika MonoTop
szpachlowke mozna naktada¢ najwczesniej po 24 h od zakonczenia naprawy. Przed jej natlozeniem podioze nalezy
lekko zwilzy¢, tak aby byto matowowilgotne.
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5.1.2. Przygotowanie podtoza pod SIKAGARD 700 S - DURCHFEUCHTUNGSSCHUTZ.
Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podioze betonowe w sposob polegajacy na:

- usunieciu stabego betonu i szkodliwych substanciji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na
trwatos$¢ potaczenia nakltadanych materiatéw z podiozem betonowym,
- naprawie uszkodzen i ubytkéw betonu,
- oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim cisnieniem (60-100MPa), lub przez
piaskowanie.
Wytrzymato$é na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidtowo przygotowanego podioza betonowego powinna wynosié¢
dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi bez i z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan jaka jest
wyzej omowiona powtoka:
wartos$¢ srednia 1,0 MPa
warto$¢ minimalna 0,6 MPa
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m2 powierzchni
oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczenn wynosi 5 dla jednego obiektu.
Zawarto$é chlorkéw w zewnetrznej warstwie betonowego podtoza w stosunku do masy cementu nie moze by¢
wieksza niz:
0,4% dla elementéw zelbetowych,
0,2% dla elementéw sprezonych,
pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsza niz 10.

Najlepsze efekty hydrofobizacji uzyskuje sie na suchym dobrze chlonnym podtozu. Jednakze mozna réwniez
nanosi¢ SKAGARD 700 S z dobry efektem na lekko matowo-wilgotne powierzchnie(max. wllgotnosé 5% wagowo).

Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosié nie nizsza niz +5°C, lecz nie wyzsza niz
+259C,

5.1.3. Przygotowanie podtoza pod SIKAGARD 680 S - BETONCOLOR.

Pokrywana powierzchnia musi byé oczyszczona, sucha, bez pylu i zanieczyszczen. Srodkiem Sikagard 680 S —
Betoncolor mozna pokrywa¢ szpachléwki wykonane z materiatdw Icoment 520, Sika MonoTop 620 po 4 dniach od
momentu ich wykonania.

W niekorzystnych warunkach (silne promieniowania stoneczne i wietrzna pogoda) wymienione tynki utrzymywac
nalezy w ciggu okoto 3 dni w stanie wilgothym, a nastepnie pozwoli¢ na wysychanie w ciggu dnia. W normalnych
warunkach pogodowych okres ten wynosi 2 dni.

5.1.4. Przygotowanie podioza pod Sika — 101 HD
Podtoze musi by¢ oczyszczone mechanicznie np. woda pod cisnieniem, poprzez groszkowanie lub metoda
strumieniowo-$cierng i nasgczone woda do stanu matowo-wilgotnego.

5.2. Wykonanie warstwy wyréwnawczej lub pokrywajacej przy uzyciu szpachlowki .
Proporcje mieszania sktadnikéw - przy naprawach recznych.
Sika Mono Top 620 : woda = 100: 18 (czesci wagowe)
na 1 worek 25 kg ok. 4,51 wody

Przygotowanie materiatu:

Suchy sktadnik musi by¢ rozdrobniony woda wg wyzej podanych proporcji. Nie nalezy dodawaé innych
dodatkéw ani kruszyw. Wymiesza¢ skiladniki wolnoobrotowg elektryczng mieszarkg az do uzyskania
jednorodnej konsystencji.

Nanoszenie materiatu:

Sika Mono Top 620 naktada sie za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni w dwoch warstwach. Pierwszg
warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci. Druga warstwa stanowi ostateczne
pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy lekko wygtadzaé wilgotng gabka . Nie
stosowac do tego celu stalowej lub plastikowej kielni. Nie wolno stosowaé wiekszej grubosci warstw zaprawy niz
3 mm. Jezeli konieczne jest potozenie grubszej warstwy szpachléwke naktada¢ w kilku warstwach, zachowujac
odstep miedzy kolejnymi nie mniejszy niz 24 h.
Ograniczenia :
Temperatura aplikacji - minimalna temperatura ($rodowiska i podioza) +5°C
maksymalna temperatura podtoza +35°C

Pierwotng konsystencje mozna utrzymywaé przez ok. 30 minut przez ponowne wymieszanie mieszanki (bez
dodania wody)

Pielegnacja: Dojrzewanie szpachlowki przebiega wolniej niz zwyklej zaprawy cementowej. Nalezy zapobiega¢ zbyt
intensywnemu wysychaniu np. na skutek dziatania stofca lub wiatru, przestrzegajac ogdlnie stosowane zasady
przy pielegnacji zapraw.

Swiezo nalozong zaprawe nalezy zabezpieczyé przez przykrycie brezentem lub plastikowymi foliami. Nawilzaé
ja woda kilkakrotnie w ciggu dnia. Aby otrzymaé optymalng wytrzymatosé powierzchni, pielegnacje nalezy
prowadzi¢ przez co najmniej 2 dni, lepiej 3+4 dni.

Wymagane przerwy technologiczne:

a/ przy aplikacji Sika Mono Top 620 na rézne podtoza :
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- na warstwe zaprawy naprawczej - 24 h
- na pierwszg warstwe Mono Top 620 - 24 h
b/ przy uktadaniu innych warstw na warstwe Sika Mono Top 620
- przed pokrywaniem powitokg ochronng: - minimum 4 dni
Zgodnos$¢ z innymi materiatami:
Szpachléwka Sika Mono Top 620 moze by¢ pokrywana powtokami ochronnymi do
podtozy o odczynie zasadowym jak np. Sikagard 550 W-Elastic czy Sikagard 680S-Betonkolor.

5.3. Nanoszenie preparatu SIKAGARD 700 S - DURCHFEUCHT UNGSSCHUTZ.
Nanoszenie pedzlem lub natryskiem — obficie i rbwnomiernie.
Kolejne warstwy Sikagard 700 S — Durchfeuchtungsschutz nanosi¢ metodg ,mokro na mokro”

5.4. Nanoszenie preparatu SIKAGARD 680 S - BETONCOLOR.
Malowanie pedzlem lub watkiem, najodpowiedniejszy jest watek z krotkim wtosiem bara-
nim.
Natryskiwanie ,Airless” - Sikagard 680 S — Betoncolor barwny nadaje sie do natryskiwania ,Airless” po dodaniu
okolo 7% rozcienczalnika C. (Przy odpowiednim sprzecie ,Airless” dodawanie rozcienczalnika nie jest
konieczne). Cisnienie 18 MPa, dysze 0,38-0,66 mm, kat otwarcia 50° — 80°.

Temperatura nanoszenia: min. +10°C max. +30°C
Czas miedzy nanoszeniem kolejnych warstw:
przy temp. +10°C 8 godz.
przy temp. +20°C 5 godz.
przy temp. +30°C 3 godz.

5.5. Nanoszenie Sika-101 HD.

Pierwszg warstwe nanie$¢ pacag zgbkowang o wysokosci wciecia 3-5 mm. Drugg na wymagana grubos¢ przy
uzyciu szpachli gtadkiej (plastikowej lub ze stali nierdzewnej). Druga warstwe mozna nanosi¢ dopiero po utwardzeniu
warstwy pierwszej. Mozna réwniez nanosi¢ przy pomocy agregatu do natrysku szpachléwek dwéch cyklach. W kazdym
cyklu nanosi¢ 1,5-2,5 mm grubosci materiatu. Naniesiony materiat wyréwnac¢ przez zagtadzenie gabka lub filcem.
Dodatkowe zagtadzenie zaprawy pozwala na uzyskanie gtadkiej, blyszczacej, tatwo zmywalnej powierzchni o wysokich
walorach estetycznych.

5.6. Zabezpieczenie powtoki antykorozyjne;j.
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te
powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne

stosowania" materialu moéwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem 25°C. Czas
pielegnacji natozonej powtoki powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta konkretnego $rodka.

5.7. Bezpiecze nstwo robét i ochrona  $rodowiska.
Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach i

sktadowanie w suchych pomieszczeniach w temperaturze nie nizszej niz +59C i wyzszych niz 25°C.

Transport i magazynowanie materialdbw na bazie zywic syntetycznych , oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Sposob prowadzenia _prac zwi gzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu nie moze
powodowa € skazenia s$rodowiska. Resztek materialdw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw
roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw, Wykonawca obowigzany jest usunaé
z terenu i poda¢ utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami  materiatow
nanoszonych szczego6lnie metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne warunki kontroli.

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci rob6t zwigzanych z wypetnieniem ubytkéw w betonie i
wykonania powtok ochronnych betonu nalezy do Wykonawcy.

Inzynier poréwnuje uzyskane wyniki badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji. Gdy jakos$¢
zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze poddac je kontrolnemu badaniu
w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tych badan, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatow.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Swiadectwo
dopuszenia lub Aprobate Techniczng IBDIiM i atesty uzywanych materialdw. Inzynier sprawdza date produkcji, daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowan, oraz wkasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podto  za.
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Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza wg p. 5.1.

6.4. Kontrola wykonywanych robot.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powlok nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo w czasie ich wykonywania,
kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatow i liczbe ich warstw. Sprawdzenie grubosci ukladanych powtok powinno
odbywac¢ sie sukcesywnie za pomocg ,grzebienia” lub na sucho za pomoca urzgdzen nieniszczacych.

Po wykonaniu robét. Wykonawca jest obowigzany przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki nastepujacych
badan:

- wytrzymato$¢ warstwy zastosowanego materialu na odrywanie okreslonej metodg "pull off", przy $rednicy

krazka prébnego 50mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 cm, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

- grubos¢ wykonanej powtoki .

Wyniki te powinny byé zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.1.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg  obmiaru jest m?%. Pomiar wymiaréw liniowych zabezpieczonej powierzchni powinien by¢
wykonany stalowg tasmag mierniczg z doktadnoscig do 1cm. Ogélng powierzchnie zabezpieczonego betonu nalezy
podawaé z doktadnoscig do 0,1 m?

8. ODBIOR KONCOWY.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”

Roboty objete niniejsza specyfikacjg podlegajg odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Odbiory nalezy przeprowadzaé¢ dla kazdego z etapéw robét. W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt
dokonywania ewentualnych poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.

Podstawa do odbioru robét zwigzanych z wykonaniem powtoki ochronnej s badania obejmujace:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng

- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie podioza pod powioke,

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonywanych robét.

Podstawowg odbioru czesciowego (miedzyoperacyjnego) jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku
budowy wykonania rob6t okreslonego rodzaju, zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w ST, oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia
wymagan okreslonych w projekcie technicznym, ST oraz innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Podstawg ptatnosci jest przyjecie przez Zamawiajgcego wykonanych robét, potwierdzenie w protokdle
odbioru koncowego. Cena jednostkowa za 1m 2 obejmuje:

- zakup, dostawe i magazynowanie materialtéw lub wyrobéw potrzebnych do wykonywania robét objetych
umowa,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia robat,

- wykonanie rob6t podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych, wynikajacych z warunkéw ich
realizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1/ PN/92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
2/ Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
3/ Karty techniczne producenta dla stosowanych materiatow.
4/ Swiadectwa dopuszczenia lub Aprobaty Techniczne dla zastosowanych materiatéw wy-
dane przez IBDIM.
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M.20.03.01. Humusowanie i obsianie skarp

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
krlefT\llé)svayWaT;/i i obsiania trawg w zwigzku z przebudowg mostu przez rzeke Stazke w ciggu drogi powiatowej nr 1026C w

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy umocnieniu skarp i terenéw zieleni i
obejmuja:

— humusowanie warstwa humusu grubosci 10cm

- obsianie trawa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D.00.00.00.

1.5.0gd6Ine wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.1. Humus —materiat uzyskany z poz. zdj ecie warstwy humusu po stwierdzeniu %e nadaje si e do humusowania
lub zakup humusu

2.2. Nasiona traw — uniwersalna mieszanka wilo  $ci 20g na 1 m2 powierzchni do obsiania.

3. Sprzet

3.1. Réwniarka — do wyréwnania skarp i terendw ziel  eni oraz roz $cielenia humusu.

3.2. Ubijaki o r ecznym prowadzeniu — do zag eszczania warstwy humusu.

4. Transport

4.1. Materiaty mog g by¢ przewo zone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1.0g0lne warunki wykonania rob6t

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i dow6z humusu z rozmieszczenie wzdtuz% skarp oraz terendw zielonych.

5.2.2. Wyréwnanie powierzchni skarp i terenéw zielonych przed humusowaniem.

5.2.3. Rozscielenie warstwy humusu grubosci 5 cm na skarpach, stosujgc zasade przediuzenia rozscietanej warstwy
poza krawedz korony nasypu i podnéza skarpy na dtugosci 15-20 cm oraz grubosci 5 cm na terenach zieleni.
5.2.4. Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu

5.2.5. Zagrabienie zahumusowanych powierzchni

5.2.6. Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 20g na 1 m2 powierzchni do obsiania.

5.2.7. Ubicie powierzchni obsianej trawami.
5.2.8. Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym.
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6. Kontrola jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w SST D.00.00.00. ‘Wymagania ogélne’

6.1. Badanie humusu do rozscietania pod wzgledem zawartosci kamieni wiekszych ni% 6 cm oraz innych
zanieczyszczen.

6.2. Sprawdzenie wyréwnania powierzchni do humusowania.
6.3. Sprawdzenie réwnosci i grubosci rozscielonej warstwy humusu.

6.4. Sprawdzenie ilosci réwnomiernosci wysianych traw — wynikiem prawidlowego wykonania robot powinna byé
wytworzona jednolita nisko rosngca trawa.

6.5. Sprawdzenie wykonania dosiania traw w okresie gwarancyjnym.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i terenéw zieleni umocnionych mata
przeciwkorozyjna oraz przez humusowanie i obsianie trawa.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

8. Odbidr robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
9. Podstawa ptatno $ci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport humusu z miejsca sktadowania do miejsca rob6t

- zakup i transport materiatéw przewidzianych w specyfikaciji,

- spulchnienie gruntu na gtebokosé¢ 2 cm,

- pokrycie skarp lub terenu przylegtego do drogi ( tereny zielone )humusem o grubosci 10
cm,

- obsianie z uklepaniem i watowaniem obsianej powierzchni,

- podlewanie do konca wczesna,

- dosiew trawy w okresie gwarancyjnym,

10. Przepisy zwi azane i standardy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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M.23.10.01. PRZYCZOLKI ZELBETOWE Z BETONU KLASY C25/30 (B30).
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowg mostu w Nowym Miynie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robot obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét, oraz kontroli ich jakosci i jakosci
materiatéw zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu,

- pracami pomiarowymi i pomocniczymi,

- wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.

- wykonaniem i demontazem deskowan,

- przygotowanie, montaz oraz kontrola jakosci robdét i materiatow przy wykonywaniu zbrojenia betonu pretami

wiotkimi.
Obejmujg wszystkie roboty betonowe dla zadania okreslonego w pkt.1.1.

1.4. Okre $lenia podstawowe.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m3, wykonany z cementu, wody i kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka 2,0 mm.

1.4.5 Zaréb mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym (nie dtuzszym niz 1 miesiac)
- z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30 lub C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; wg PN-88/B-06250 liczba po literze ,B” oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ry
(np. beton klasy B30 przy Ry® = 30 MPa); wg PN-EN 206-1:2003 liczby po literze ,C” oznaczajg odpowiednio
wytrzymatos¢ charakterystyczng probki walcowej fex oyl Oraz wytrzymatos¢ charakterystyczng probki szesciennej
fek cube Wyrazone w MPa.

1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.9. Stopieh mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba przy literze ,F” oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze ,W” oznacza dziesieciokrotnie zwiekszong wartos$¢ cisnienia wody
w MPa, dziatajaca na prébki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomochicze budowle czasowe stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania robocze - stuzgce do przenoszenia ciezkiego sprzetu i ludzi.

1.4.12. Rusztowania montazowe - stuzg do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych elementow
oraz ciezaru sprzetu i ludzi.
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1.4.13. Rusztowania niosace - stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i konstrukcji betonowych, zelbetowych i
sprezonych oraz od ciezaru sprzetu i ludzi do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci.
1.4.14. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym, gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.

1.5. Ogélne wymagania rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j.

2.1.1. Cement.

Cement jako najwazniejszy skiladnik betonu powinien posiada¢ nastepujace wihasciwosci: maty skurcz
szczegOlnie w okresie poczatkowym, wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu o duzym stopniu nieprzepuszczalnosci i trwalego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska nalezy stosowac wytacznie cement portlandzki, niskoalkaliczny bez dodatkéw, o podwyzszonej
odpornosci na wptywy chemiczne.

Cement powinien posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng IBDIM jak przykiadowo cement CM 45 OS NA z
cementowni ,REJOWIEC".

Do wykonania betonu klasy C15/20 zaleca sie cement klasy min 32,5 NA. Dla betonéw klasy C20/25, C25/30
nalezy stosowa¢ cement klasy 42,5 NA, a dla betonu klasy C30/37 i wyzszej cement klasy 52,5 NA.

Wymaga sie aby uzywany cement charakteryzowat sie nastepujagcym sktadem :

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3Si- 50+60%

- zawartos¢ glinianu tréjwapn.-C3Al-mozliwie niska 4+6%

- zawartos$¢ alkaliéw do 0,6%

- zawarto$¢ C4AF+2[1C3A < 20%.
Z cementéw produkowanych w Polsce najbardziej zblizony sktad mineralogiczny majac na wzgledzie zawarto$¢ w/w
sktadnikow posiadajg cementy z Cementowni w Matogoszczy, oraz z Cementowni "POKOJ" w Rejowcu.

Swiadectwa jako$ci - atesty przesyta producent cementu lub z braku takiego nalezy uzyskaé $wiadectwo jakosci
wystawione przez laboratorium, ktére badato cement. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, z ktérej jest
atest z wynikami badan cementowni mozna ograniczy¢ do oznakowania wytrzymatosci na sciskanie. Cement
pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozetrze¢ w palcach. Wykonawca winien
dokona¢ kontroli cementu przed uzyciem go bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego w laboratorium
niezaleznym i przekaza¢ nadzorowi inwestorskiemu kopie wszystkich $wiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie
odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy. Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest nakazanie powtérnego badania
tej samej partii cementu gdyby zaistniato podejrzenie obnizenia jakosci cementu.

Kontrola cementu winna obejmowac:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300

- 0znaczenie zmiany objeto$ci wg normy jak wyzej

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozetrze¢ w palcach i nie rozpadajacych

sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywac¢ i transportowaé w spos6b zgodny z postanowieniami normy BN-88/67-31-08.

2.1.2. Kruszywo.
Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania wg normy PN-86/B-06712-Wymagania dla kruszyw do

betonéw klasy powyzej C20/25. Powinno skftada¢ sie ze sktadnikow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawierac
sktadnikdéw tamliwych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow i sktadnikow
organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie w oparciu o badania mineralogiczne
stwierdzajgce brak w kruszywie obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych
reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie.

2.1.2.1.Kruszywo grube.
Do wykonania betonu klasy C25/30 nalezy stosowac tylko kruszywo z gryséw granitowych lub bazaltowych o

maksymalnych wymiarach ziaren do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty
one zbadane w laboratorium wskazanym przez GDDP, a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizej wymienione
wymagania.
Do betonu klasy C20/25 mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.
Wymagania dla gryséw do betonu sg nastepujace:
- zawartos$¢ pytow mineralnych -do 1%
- zawartos¢ ziaren nieforemnych, tj. wydtuzonych i ptaskich - do 20%
- wskaznik rozkruszania:
dla grysow granit owych - do 16%
dla grysoéw bazaltowych i innych - do 8%
- nasigkliwos¢ - do 1,2%
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej - do 2%
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- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/74
nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych - ponad 1%
- zawarto$¢é zwigzkow siarki - do 0,25%
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej
- nie dopuszcza sie w kruszywie grubym zawartosci grudek gliny.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda
bezposrednia.

W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym, obejmujacym:

- 0znaczenia skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

- 0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/1

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny wg normy j.w.
Nalezy zobowigzaé¢ dostawce kruszywa do przekazania dla kazdej partii materialu badan petnych, oraz okresowo wynik
badan dotyczacych reaktywnosci alkaliczne;j.

2.1.2.2.Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym powinna wynosi¢:
-do0,25mm -14+19%
-do 0.50 mm -33+48%
-do 1,00 mm -57 +76%
Z jednoczesnym spetnieniem wymagan co do uziarnienia kruszywa. Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych - nie wiecej niz 1,5%
- zawarto$é zwigzkow siarki - do 0,2%
- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - do 0,25%
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 ni wywotujac
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom niepeinym
obejmujacym:.
- oznaczenia skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13
- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych)
Nalezy zobowigzaé¢ dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.1.2.3.Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno $wiezego betonu
(konsystencja , jednorodnosé, urabialno$¢, zawartosé powietrza ) jak i stwardnialego ( wytrzymatos¢, przepuszczalnosé,
modut sprezystosci, skurcz).

Krzywa granulometryczna kruszywa musi by¢ tak dobrana, by zapewni¢ maksymalng szczelnos¢ betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielania mleczka cementowego.

Kruszywo powinno skladac¢ sie co najmniej z 3 frakcji. Dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o oczku 4
mm nie moze by¢ wieksza niz 5% . Poszczegolne frakcje nie mogg zawieraé uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej
w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego skiadu
frakciji.

Zaleca sie, by betony klasy C30/37 i wyzszej wykonywac¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym dos$wiadczalnie,
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.

Do betonu klasy C20/25 i C25/30 nalezy stosowaé kruszywo o lgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych w ponizszym wykazie:

ZALECANE GRANICE UZIARNIENIA KRUSZYWA DO 16 MM

oczka sita w (mm) przechodzi przez sito(%)

0,25 3+ 8
0,50 7+20
1,00 12 +32
2,00 21 + 42
4,00 36 + 56
8,00 60 + 75
16,00 100
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ZALECANE GRANICE UZIARNIENIA KRUSZYWA DO 31,5 MM

oczka sita w (mm) przechodzi przez sito(%)
0,25 2+ 8

0,50 5+18

1,00 8+ 28

2,00 14 = 37

4,00 23 +47

8,00 38 + 62

16,00 62 + 80

31,50 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci konstrukcji
przy uwzglednianiu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.1.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania normy PN-88/B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betondw i zapraw." Woda powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub
dobrze zbadanych. Stosowanie wody pitnej (z wyjatkiem wod mineralnych) nie wymaga przeprowadzenia badan.
Wymagania techniczne dla wody zarobowe;j:

- 0g0Ina zawartos¢ soli (sucha pozostato$¢ po wysuszeniu w 1050C ) nie wiecej niz
5000 mg/dcm?®

- zawartos¢ siarczandw - nie wiecej niz 500 mg/dcm
- stezenie jonow wodorowych (pH) - nie mniej niz 4

. S 3
- zawartos¢ cukréw - nie wiecej niz 500 mg/dcm

- zawartos¢ siarkowodoru - nie wiecej niz 20 mg/dcm3

Woda powinna byé dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i
stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob
pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku W/C nie wiekszego niz 0,5.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw uplastyczniajacych lub  napowietrzajaco-uplastyczniajacych,
posiadajacych aktualne aprobaty techniczne IBDiM.

Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.
Dodatki do betonu powinny by¢ uzgodnione z nadzorem inwestorskim.

Przed zastosowaniem jakiegokolwiek dodatku czy domieszki nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz kazdy ich rodzaj
zmienia kilka cech betonu z tym z reguly jedng z nich szczegdlnie. Domieszki stosowa¢ do mieszanek betonowych
wytworzonych przy uzyciu cementdéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.
2.1.4.1. Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot, bez zmiany sktadu
betonu i przy zalozonej jego wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji, co
bez plastyfikatorow wynosi 10 - 20%, przy lepszym zageszczeniu i szczelnosci betonu. Ulega réwniez podwyzszeniu
jego odpornos¢ na korozje siarczanowa.

Proponuje sie zastosowanie np. :
Superplastyfikatora Sikament FF ktéry powoduje:

- zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,

- zwiekszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu,

- zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (latwiejsze rozprowadzenie betonu w szalunku, krétszy czas

wibrowania, tatwiejsze opréznianie srodkéw transportu i podawanie pompami),

Dozowanie: okoto 1% wagi cementu. Dodawac¢ do wody zarobowej lub $wiezo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej
masy).
Srodka napowietrzajgcego SIKA AFC ktéry powoduije:

- zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na sole odladzajace,

- zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

- poprawienie urabialnosci.
Dozowanie: 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do mieszanki betonowej (nigdy do
suchej masy) . Srodek ten nalezy stosowa¢ przy betonowaniu plyty pomostowej, oraz jako dodatek do betonu gzymsu.
Oba wyzej wymienione produkty nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji producenta.

2.1.4.2.Dodatki uszczelniajace.
Powodujg zageszczenie struktury betonu, przez co podwyzsza sie jego wodoszczelnos$é. Proponuje sie
zastosowanie np.:
Preparatu uszelniajgcego Sikacrete PP1TU (domieszki na bazie mikrokrzemionki ) ktéra powoduje:
- zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania i odmrazania, na
dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacje),

124



Szczegobtowe specyfikacje techniczne. Most przez rzeke Stgzke w m. Nowy Miyn

- zwiekszenie wytrzymatosci,

- poprawa urabialnosci.
Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawa¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej. Zalecane jest
stosowanie do betonu piyt pomostowych. Preparat nalezy stosowaé scisle wedtug instrukcji producenta.

2.1.4.3.0p6zZniacz do betonu.
Proponuje sie zastosowanie np.:

Opodzniaczacz Sika Retarder ktory :

- przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w catosci

monolitu,

- op6znia rozpoczecie procesu wigzania,

- podwyzsza wytrzymatosé koncowa,

- polepsza urabialnosé,

- zmniejsza skurcz i pefzanie,

- poprawia wyglad zewnetrzny betonu po rozdeskowaniu.
Preparat nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji producenta.

2.1.4.4.Domieszki do betondw - badania.
Domieszki uplastyczniajgce powinny byé przed zastosowaniem sprawdzone ze wzgledu oddziatywania na
cement stosowany na budowie. Beton z taka domieszkg musi by¢ zbadany na mrozoodpornos¢, wytrzymatosc i
ewentualnie wodoszczelnosc.
llos¢ domieszki napowietrzajacej nalezy okresli¢ doswiadczalnie, tak aby objetos¢ powietrza w
zageszczonej mieszance betonowej wynosita:
-5+ 6% - przy ziarnach kruszywa do 16 mm
- 4 + 5% - przy ziarnach kruszywa do 31.5 mm
Zastosowanie mieszanki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢é wytrzymatosci betonu na $ciskanie wiecej niz 10% w
stosunku do betonu bez domieszki.

2.2. Mieszanka betonowa.

2.2.1. Wymagania ogoélne. Wskazniki.

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez zawibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium wykonawcy lub
wytwoérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowe i betonu zaleca sie stosowanie domieszek oméwionych
wczesniej. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100C° $rednig wymagang wytrzymato$¢ na sciskanie nalezy
okreslac jako réwng 1,3 Rbu ( RbU wg PN-91/S-10042). W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania
betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednic¢
wptyw tych czynnikbw na wytrzymalo$é betonu. Warto$é stosunku W/C ma by¢ mniejsza niz 0,50. Stosunek
poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie, powinien odpowiada¢é najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:
- wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatdw wartosci podanych w tabeli w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych.

Uziarnienie 0+16 0+31,5

[mm]

Zawartosc¢ Beton narazony na 3,5+5,5 3+5

powietrza Warunki atmosferyczne

(%]
Beton narazony na staty dostep 4,5+6,5 4+6
Wody przed zamarznigeciem

Nalezy rowniez stosowaé wymagania normy PN-EN 206-1:2003.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych powinien byé taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie, oraz nie powinna przekracza¢ 37% - przy kruszywie grubym do
31,5 mm, oraz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
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llo$¢ cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinna by¢ wieksza od:
3 . .
- 270 kg/m ™ - przy zageszczaniu mechanicznym

3 .
- 300 kg/m ™ - przy zageszczaniu recznym
Najwieksza ilo$¢ cementu nie powinna przekraczac:

- 400 kg/m3 - dla betondw klas C20/25 i C25/30

- 450 kg/m3 - dla betonéw klas = C30/35

llosci te nie dotyczg betonéw uktadanych pod woda.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie przekroczenie tych wartosci o 10% w uzasadnionych przypadkach.
Wartos¢ stosunku W/C nie moze by¢ wieksza od 0,5.
Konsystencja mieszanek powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Zaleca sie nastepujace ilosci zaprawy na m3 betonu:

- 500+550 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm

- 450+500 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm

- 400+450 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 63 mm
Nalezy rowniez stosowaé wymagania normy PN-EN 206-1:2003.

2.2.2. Zasady projektowania sktadu mieszanki.

Do projektowania sktadu mieszanki betonowej moga by¢ zastosowane dowolne metody doswiadczalne i
analityczno-doswiadczalne, bazujace na réwnaniach wytrzymatosci betonu, szczelnosci i konsystencji mieszanki
betonowej, a w niektéorych metodach dodatkowo - réwnaniu urabialnosci mieszanki. Zaleca sie stosowanie
doswiadczalnej metody zaczynowej Wskaznik W/C okresla sie w niej analitycznie z rownania wytrzymatosci betonu,

natomiast jego ilos¢ na 1 m3 ustala sie na drodze kolejnych przyblizeh przez mieszanie zmieniajacych sie ilosci zaczynu
ze stosem okruchowym o optymalnym uziarnieniu, az do zgdanej konsystencji mieszanki.

Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiada¢ warunkom podanym w punkcie
Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiada¢ najwiekszej szczelnosci (najmniejszej jamistosci)
mieszaniny. Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewnia¢ szczelno$é stosu okruchowego
zblizong do maksymalnej to znaczy nizsza od niej o warto$¢ rzedu 0,01+0,03.

Z dwéch stoséw okruchowych o takiej samej szczelnosci nalezy wybrac ten, ktéry zawiera mniejszg ilos¢
piasku. Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zuzycia cementu i najlepszego
wykorzystania kruszywa w betonie - mozna rowniez okresli¢ metoda doswiadczalng. W tym celu z ustalonym
optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka prébnych mieszanek betonowych z r6zng iloscig piasku i
iloscig zaczynu (o wymaganym teoretycznie wskazniku W/C), prowadzacq do uzyskania zadanej konsystencji mieszanki.
Za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie wykaze
najwiekszg mase objetosciowa.

Wartos¢ parametru "A" do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczania wskaznika W/C w mieszance
betonowej nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. W tym celu nalezy podda¢ badaniu
wytrzymatosci na $ciskanie kilka probek o réznych wartosciach W/C (mniejszych i wiekszych od przewidywanych
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika W/C w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru "A"
podawanego w literaturze fachowe;.

2.2.3. Recepta mieszanki betonowej.
Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:
- ustalenie danych i zatozen dotyczacych mieszanki: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu,
- stopien mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, konsystencja, urabialnos$¢, porowa
to$¢ mieszanki itp.,
- dobdr i badania sktadnikéw betonu,
- ustalenie wstepne sktadu mieszanki betonowej wg zasad podanych w punkcie 2.2.2.
- préby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,
- opracowanie recepty robocze;.

Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1m3 mieszanki, w odniesieniu do kruszywa suchego. Préby
kontrolne nalezy przeprowadza¢ na zarobach roboczych o objetosci co najmniej 10 1.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza uwzgledniajac:

- zawilgocenie kruszywa,

- pojemnosc¢ betoniarki z uwzglednieniem specznienia sktadnikéw w stanie luznym,

- sposob dozowania sktadnikow,

- warunki temperaturowe w okresie zimowym,

2.2.4. Badania mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie
przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza sie dwie metody badani: metode Ve-Be, oraz metode stozka opadowego.
Porowato$¢ sprawdza sie wg PN-EN 206-1:2003. Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki betonowej
nalezy dokonac:
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- CO najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:
a) gdy mieszanki sg wykonane w zaktadach prefabrykacji i przeznaczone do formowania elementéw na miejscu,
b) gdy mieszanki sg wykonane bezposrednio na placu budowy
- 1 raz dla kazdej porcji mieszanki odpowiadajgcej pojemnosci uzytkowej mieszalnika samo-
chodowego, gdy mieszanka transportowana jest na plac budowy.
Roznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki betonowej, a kontrolowang metodami normowymi nie moga
przekroczyé:
+ 20% - wartosci wskaznika Ve-Be
+10% - przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-0620 nalezy wykona¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji
plastycznej (K3) dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka.

2.3.Materiaty do wykonania rusztowa nideskowa A.
2.3.1. Drewno.

2.3.1.1. Drewno tartaczne iglaste - wg PN-92/D95017

2.3.1.2. Tarcica iglasta do robot ciesielskich - wg PN-63/B-06251 i PN-75/D96000

2.3.1.3. Tarcica lisciasta dla drobnych elementéw tj. kliny - wg PN 72/D-96002

2.3.2. Elementy stalowe rusztowan sktadanych.
- elementy stalowe do budowy rusztowah sktadanych sa elementami zinwentaryzowanymi. Wymiary
zasadniczych elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.
- dzwigary stalowe i drewniane systemowe
- Sciagi, ksztattowniki sruby budowlane i maszynowe

2.3.3. Stal zbrojeniowa — klasy A-1ll gatunku RB400W.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny by¢ zgodne z wymogami norm PN-82/H-93215
i PN-91/S-10042 lub posiada¢ aktualna aprobate IBDIM..

2.2.3.1.Drut monta zowy.
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego zwanego wigzatkowym ( jezeli nie
stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych).

2.2.3.2.Podkfadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkiladek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg byé przymocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania pretow
stalowych jako podktadek dystansowych. Przy czym przy duzej masie zbrojenia np. taw fundamentowych dolne
podktadki dystansowe powinny by¢ betonowe, ze wzgledu na to, ze plastikowe ulegajg zgnieceniu ciezarem zbrojenia.

2.2.3.3. Wymagania przy odbiorze.
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-9315.
Przeznaczona do odbioru partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- 0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
- humer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan, oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej’
- masa partii
- rodzaj obrdébki cieplnej
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretdbw musza znajdowac
sie nastepujace informacije:
- znak wytwércy
- Srednica nominalna
- znak stali
- numer wytopu lub numer partii
- znak obrobki cieplnej
Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farbg olejng. Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢
nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdéwieniem
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215
- sprawdzenie wymiar6w i masy wg normy jak wyzej
- préba rozciggania wg PN-80/H-04310
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- préba zginania na zimno PN-78/H-04408
Do badan nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wiazki. Prébki nalezy pobraé z ré6znych miejsc.
Jakosc¢ pretdw nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

3. SPRZET.

Wszelkiego rodzaju sprzet, maszyny i urzadzenia mechaniczne do wykonywania konstrukcji betonowych
powinny byé sprawne, posiada¢ fabryczng gwarancje, oraz instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé warunki BHP.
Miejsca lub elementy szczego6lnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone rzucajgcymi sie w oczy
napisami lub znakami czerwona farba - np. znak blyskawicy ostrzegajacy przed porazeniem pradem. Sprzet ten
powinien podlegac¢ kontroli gtbwnego mechanika budowy, oraz osoby odpowiedzialnej za sprawy BHP budowy. Obstuga
sprzetu powinna by¢ odpowiednio przeszkolona. Podstawowe wymagania dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i
uktadaniu mieszanki betonowej podano w rozdziatach 5.1.2.15.1.4.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogoélnym i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wszystkie rodzaje sprzetu jak gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne, oraz posiada¢
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ warunki BHP jak np. powinien posiada¢ ostony
zebatych i pasowych zespotdw napedowych, oraz uziemienie urzadzen elektrycznych. Miejsca lub urzadzenia
szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.

Wyzej wymieniony sprzet powinien byé¢ kontrolowany przez osobe odpowiedzialng za BHP na budowie. Osoby
postugujace sie sprzetem powinny by¢ prawidtowo przeszkolone.

4. TRANSPORT.

Pojazdy stuzace do transportu wewnetrznego kotowego lub szynowego powinny spetniaé warunki techniczne
wymagane w ruchu drogowym i kolejowym. Pojazdy i urzgadzenia transportowe (np. podajniki tasmowe) spetniajace
zadania szczegoélne, wtasciwe danej budowie powinny mie¢ specjalne oznaczenia.

Transport na budowie powinien odbywa¢ sie po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach
wewnetrznych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami lub sygnatami ostrzegawczymi, informacyjnymi i nakazowo-
zakazowymi; w tym np. sygnaty dZzwiekowe o uruchomieniu: pociggu wozkéw, rozpoczeciu podawania tasmociggiem lub
rurociggiem betonu do szalunku wysokich podpér (aby nie zabetonowaé np. cziowieka). Transport niegabarytowy
powinien odbywac sie ze spetnieniem specjalnych warunkéw np. z pilotem. Normalny transport gabarytowy materiatow,
elementéw konstrukcyjnych i urzadzen powinien w ogélnosci zapewniac:

- stabilnos¢ tadunku (stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow, urzadzen..)

- segregacje umiejscowienia tadunku wedtug jego waznosci, wartosci, wrazliwosci na uszkodzenia, szkodliwosci

oddziatywania na siebie, a takze kolejnos¢ roztadunku.

- w razie potrzeby ochrone od wptywow atmosferycznych

- kontrole zatadunku i wytadunku,

- odpowiednig predkos¢ przewozu zaleznie od rodzaju tadunku.
Transport oséb na budowie powinien spetnia¢ ogélne warunki przewozu oséb.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zbrojenia oraz juz wykonanych wktadek powinny odbywac¢
sie tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonanie betonu.

5.1.1. Beton. Wymagania.

Do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé beton nastepujacych klas: C20/25, C25/30, C30/37, C35/45,
C45/50, C50/60 wg PN-EN 206-1:2003 (zamiennie do B25, B30, B35, B40, B45, B50, B60 PN-91/S-10042).
Poszczegdlne elementy konstrukcji mostowej, w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji nalezy wykonywaé wytacznie z
betonu klasy co najmniej:

C20/25 - fundamenty i podpory masywne, 0 mniejszym wymiarze ponad 60 cm,
znajdujace sie w nieagresywnym srodowisku
C25/30 - pozostate fundamenty i konstrukcje podpér w tym masywne w srodowisku
agresywnym, konstrukcje nosne przeset (monolityczne i prefabrykowane) z betonu zbrojonego, elementy wyposazenia i
wszystkie elementy przepustéw.
C30/37 - konstrukcje nos$ne przeset z betonu sprezonego.

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania (PN-91/S-10042):
- nasiakliwo $¢ - nie wieksza niz 4% wg PN-88/B-06250. W konstrukcjach wstepnie sprezonych zaleca sie zaostrzyé
wymagania odnoszgce sie do nasigkliwosci betonu.
- stopie h mrozoodporno $ci - wg PN-88/B-06250 przy zalozeniu ubytku masy nie wiekszego niz 5%, oraz spadku
wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszego niz 20% po 150 cyklach zamrazania iodmrazania - F 150
- stopie n wodoszczelno $ci - ma wynosi¢ co najmniej W 8
- wskaznik wodnocementowy W/C ma byé mniejszy niz 0,50.
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- do produkcji betonu nalezy uzywaé wytacznie materiatbw o znanym pochodzeniu, o sprawdzonych wtasciwosciach ,
dla ktérych zostaly wykonane badania laboratoryjne.

- maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w pkt. 2.2.1.

- nalezy bezwzglednie zastosowac¢ takze wymagania normy PN-EN 206-1:2003, jesli sg one wyzsze od podanych.

5.1.2.Wykonanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ wytgcznie w betoniarkach mieszadtowych o wymuszonym dziataniu.
Zabrania sie uzywania betoniarek wolnospadowych. Mieszanke betonowg mozna przygotowa¢ za zgodg Inzyniera
réwniez recznie.

Zasady obowigzujgce przy recznym przygotowaniu mieszanki nalezy umiesci¢ w Indywidualnych Wymaganiach
Technicznych Wykonania i Odbioru.

Wytwérnia mieszanki betonowej powinna by¢ zaopatrzona w szczelny zasobnik cementu, oraz zasieki na
wszystkie rodzaje kruszywa stosowanego do betonu.

Ptynne domieszki powinny by¢ przed dodaniem do betoniarki doktadnie wymieszane z czescig wody zarobowej.

Wytwarzanie mieszanki betonowej odbywa sie na podstawie ustalonej przez laboratorium recepty roboczej. Na
recepcie powinny byé doktadnie okreslone: rodzaj i ilos¢ sktadnikéw, konsystencja mieszanki i najkrétszy czas
mieszania.

Recepta powinna by¢ na biezaco korygowana w miare zmiany zawilgocenia kruszywa, zmiany skladu betonu
lub dostarczenia nowej partii sktadnikow.

Sypkie sktadniki betonu powinny byé dozowane automatycznie wytacznie wagowo. Woda i ptynne domieszki
mogg by¢ dozowane objetosciowo. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz w
ciggu roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzone co najmniej raz w miesigcu.
Doktadnos$¢ dozowania wynosi:

+ 2% - przy dozowaniu cementu, wody i domieszek

+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Kolejnos¢ tadowania do betoniarki poszczegdinych sktadnikdw powinna by¢ nastepujaca:
- kruszywo drobne i cement - cze$¢ wody - po wstepnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody. Ptynne
domieszki dodaje sie proporcjami razem z wodg zarobowa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie. Powinien on
by¢ krotszy od 2 min. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole konsystencji mieszanki i dokonywac korekty jej sktadu.

Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace korekty sktadu roboczego wyniosa;

+ 10% - dla frakcji piaskowych 0+0,5 mm
+ 5% - dla frakcji piaskowych 0+2,0 mm
+ 20% - dla poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego

5.1.3. Transport i przemieszczanie mieszanki betonowej.
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu s$rodkow
uniemozliwiajgcych:
- segregacje sktadnikow,
- zmiane sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenie mieszanki,
- zmiany temperatury przekraczajgce granice okreslone wymaganiami technologicznymi.
Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca jej ukladania, o konsystencji zatozonej w
projekcie. Na bliskie odlegtosci nalezy stosowac:
- zasobniki zasypowe przenoszone zurawiem, suwnicg lub przewozone wézkiem,
- przenosniki tasmowe,
- przenosniki pneumatyczne,
- pompy do betonu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca utozenia bez przetadunku.
Pojemniki uzyte do transportu mieszanki musza zapewni¢ mozliwosé stopniowego ich oprézniania, oraz
powinny by¢ tatwe do czyszczenia i przeptukiwania.
Przenosniki tasmowe dopuszcza sie tylko jednosekcyjne, przy odlegtosci transportu do 10 m.
Maksymalny kat nachylenia tasmy przenosnika wynosi:
- przy transporcie mieszanki w gore

a) 180 - dla konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej

b) 150 - dla konsystencji plastycznej
- przy transporcie mieszanki w dét, odpowiednio:

(o] 0
a)l2 , b)10 .

Przy stosowaniu pomp i przenos$nikdw pneumatycznych obowigzuja wymagania techniczne indywidualne,
zalezne od rodzaju sprzetu. Mozna je stosowac¢ przy odlegtosci do 300 m lub przy wysokosci do 35 m, przy duzej ilosci
mieszanki zapewniajgcej ciggtos¢ betonowania.

Przy transporcie dalekim nalezy stosowac:

- betoniarki samochodowe,

- mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki"

- wywrotki wannowe z mieszadtem i bez mieszadta (tylko dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej)
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Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkich srodkach transportowych z mieszadtem jest zalezny od wtasciwosci
stosowanego cementu i temperatury mieszanki. Czas ten nie powinien by¢ dtuzszy niz:

. . (o]

- 90 min - przy temperaturze otoczenia do 15 C
. . 0

- 70 min - przy temperaturze otoczenia do 20 C

. . 0
- 30 min - przy temperaturze otoczenia do 30 C

5.1.4. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowe;.

5.1.4.1.Zalecenia ogoblne.
Rozpoczecie robét betoniarskich powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegétowy program i dokumentacje
technologiczng obejmujaca;:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych
- sposo6b transportu mieszanki betonowej
- kolejnos¢ i sposéb betonowania
- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach
- kierunki rozdeskowania konstrukgcji
- zestawienie koniecznych badan
Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiajacym. W przypadkach
bardziej zlozonych obiektéw mostowych dokumentacje taka opracowuje jednostka projektowa we wspétpracy z
Wykonawca, Zamawiajacym upowazniong placéwka naukowo-badawcza.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢é wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia
- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej
- prawidtowos¢ wykonania wszelkich robét zanikajacych takich jak wykonania przerw
- dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ustawienia tozysk itp.
- prawidtowos$é rozmieszczenia i niezawodno$¢é zamocowania elementéw wbudowanych w beto nowg konstrukcje
jak np. deskowan formujacych kanaly i przepony, wpustéw i rur
- spustowych, elementéw tozysk itp.
- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

- przed utozeniem zbrojenia deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym,

- przed betonowaniem nalezy oczysci¢ deskowanie i zbrojenie ze $mieci, brudu, ptatkow rdzy, ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnych czesci stupdw i $cian,

- bezposrednio przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ potozenie i stabilno$¢ zbrojenia, oraz  sprawdzi¢ grubosci
otulin pretéw zbrojenia,

- o ile stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe nalezy je przed betonowaniem zmoczy¢ woda,

- powierzchnie uprzednio utozonego betonu powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i
przygotowane do potaczenia przez usuniecie szkilwa cementowego, nawilzanie woda i narzut warstewki
kontaktowej. Warstwa ta moze by¢ z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm, lub z zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm.

- mieszanka betonowa powinna by¢ utozona w deskowaniu lub formie w mozliwie krétkim czasie od momentu jej
wykonania, przed rozpoczeciem wigzania cementu. Orientacyjne czasy przetrzymywania mieszanki wynosza:

a) 1,00 h - przy temperaturze zewnetrznej +200C
b) 0,75 h - przy temperaturze zewnetrznej > 200C

¢) 1,50 h - przy temperaturze zewnetrznej < ZOOC
d) 0,50 h - przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek
przyspieszajacych wigzanie
- dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki celem poprawienia jej urabialnosci jest
niedopuszczalne,

- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 50C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Wyjatkowo dopuszcza

: : ] o . ) o
sie betonowanie w temperaturze do -5 C, wymaga to zgody Inzyniera. Nalezy wéwczas zapewni¢ mieszance

betonowej temperature co najmniej +200C w chwili jej ukladania i zabezpieczy¢ betonowany element przed utratg

ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna

by¢ wyzsza niz +35°C,

- mieszanki betonowej nie nalezy rzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W
przypadku gdy wysokosc¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawa¢ za posrednictwem rynny zsypowej - do
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wysokosci 3,0 m, lub leja zsypowego teleskopowego z posrednimi topatkami - do wysokosci 8,0 m.

- wibratory wgtebne powinny pracowaé z czestotliwoscig minimum 6000 drgan/minute. Srednica butawy wibratora
powinna by¢ nie wieksza niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy butawe zagtebia¢ na 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przetrzymac¢ w jednym miejscu 20+30 sek. Wyjmowac wibrator nalezy powoli i w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagitebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 promienia skutecznego promienia
dziatania wibratora; odlegtos¢ ta wynosi zwykle 0,35+0,70 m,

- belki i taty wibracyjne powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej swej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka-tatg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30+60 sek,

- zasieg wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 0,20+0,50 m w kierunku gtebokosci i od 1,0+1,5 m w kierunku
dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstaty martwe,
niezawibrowane pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne,

- wibratory przyczepne nie mogg dotykac do zbrojenia, ani by¢ do niego mocowane,

- w plytach mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.

Mieszanke zageszcza¢ belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiesci¢ wibratorami
powierzchniowymi. Grubos¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm. W plytach o grubosci
wiekszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem stosowac¢ wibratory wgtebne.

5.1.5. Pielegnacja betonu.

Swiezo wykonany beton nalezy chronié¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym
obcigzeniem. Zaleca sie bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +50C po okoto 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni. Zrasza¢ woda. Woda powinna spetniac

wymagania normy PN-75/C-04630 Przy temperaturze otoczenia +150C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ wodg w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Przy temperaturze powietrza nizszej niz +50C mozna w okresie pielegnacji nie stosowa¢ nawilzania betonu,
natomiast nalezy powierzchnie betonowe zabezpieczyé¢ przed utratg wody. Mozna w tym celu beton przykry¢ wilgotnym
piaskiem, matami, folig lub tkaninami.

Betony naparzane nalezy nawilza¢ bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni. Woda uzywana do
polewania betonu w okresie kilku godzin po zakonczeniu naparzania po-winna mie¢ temperature dostosowang do
temperatury elementu.

Duze poziome lub o niewielkim pochyleniu powierzchnie betonu np. ptytowe ustroje nosne czy ptyty pomostowe
mozna zabezpieczaé przed skutkami szybkiego odparowania wody przez nanoszenie $rodkéw blonotwérczych. Srodki te
powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pézniej niz 24 godziny od chwili pokrycia betonu tym
Srodkiem,

- utworzona powioka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos$¢ do betonu $swiezego i stwardniatego,
oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu.

- $rodek btonotworczy nie powinien, przy nanoszeniu przenika¢ gtebiej w $wiezy beton nizna 1 mm i nie
powinien wywotywa¢ korozji betonu i stali,

- po spetnieniu swej roli ochronnej srodek powinien by¢ tatwo usuwalny z powierzchni betonu np. przez
mechaniczne zdzieranie.

Srodkéw btonotwérczych nie nalezy stosowaé, gdy chroniona powierzchnia betonu bedzie laczyta sie z nastepna
warstwg betonu konstrukcji monolitycznej, oraz w przypadku, gdy sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni np. pod maty izolacyjne.

Swiezo ulozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegélnie biezacymi powinien byé¢ chroniony
przed ich ujemnym wptywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w
inny rownorzedny sposéb przez co najmniej 7 dni.

Miody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie
€0 najmniej 15 MPa.

Obciagzenie swiezo zabetonownej konstrukcji ludzmi, lekkimi srodkami transportu, deskowaniami itp. dopuszcza
sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 5MPa. W przypadku uzytkowania $wiezo
zabetonowanych konstrukcji do celow komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozyé tory z desek grubosci 36 mm i
szerokosci 20 cm

5.2. Deskowania.

5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania.
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ konstrukcji, oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadku stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien byé kazdorazowo
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oparty na obliczeniach statycznych odpowiadajacych warunkom
PN-92/S-10082.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikébw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i
obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz, oraz
wielokrotnosé ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢é mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym. Nie dotyczy to elementow
betonowanych na istniejgcej konstrukcji stalowej, gdzie spdd elementu jest wyznaczony przez jego uksztattowanie.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.2.2. Podziat deskowan wedtug ich zastosowania.

a) Deskowania indywidualne (zwykie) wykonane w cato$ci z drewna Ilub z czesciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych  bezposrednio na miejscu wykonania robét betonowych zelbetowych konstrukcji
specjalnych , niepowtarzalnych. Stosowanie deskowan indywidualnych (zwyklych) w innych przypadkach
wymaga uzasadnienia koniecznoscig techniczna lub celowoscig gospodarcza.

b) Deskowanie z gotowych elementéw jw. lub metalowe z mozliwoscig wielokrotnego uzycia dla okreslonych
elementéw, jak belki, stupy, ptyty oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji betonowych lub
zelbetowych. Deskowania z gotowych elementéw dziela sie na :

- deskowania przestrzenne,
- deskowania slizgowe,
- deskowania przesuwne.

5.2.3. Materialy do deskowan przestawnych.

Drewniane ramy tarcz $redniowymiarowych powinny by¢é wykonane z krawedziakéw sosnowych klasy Il
Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek sosnowych, swierkowych lub jodtowych o grubosci 25 mm, jednostronnie
struganych klasy IV, oraz materialéw drewnopochodnych , jak sklejka wodoodporna baketylizowana o cienkich stojach i
ptyty pilsniowe odpowiadajace
BN-86/7122-11/21, o grubosci zapewniajgcej catkowitg sztywnos¢ poszycia po wypetnieniu deskowan masg betonowa.

Tarcze stalowe deskowan przestrzennych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej
profilowej a przyspawane do nich poszycia z blachy stalowej grubosci minimum 1 mm.

Kraty powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

a) zapewnia¢ catkowitg sztywnos$¢ tarczy i poszycia, oraz szczelnosé na stykach tarcz sasiednich,

b) catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawienia recznego nie powinien przekracza¢ 60 kG,

c) sposob lgczenia poszczegélnych tarcza powinien zapewnia¢ sztywno$é calego deskowania, oraz wykluczy¢
stosowanie $rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintéw mlekiem cementowym i zwigzane z tym trudnosci
czyszczenia.

5.2.4. Dopuszczalne ugiecia deskowan.
1/400 L - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
1/250 L - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych lub zelbetowych.

5.3. Rusztowania dla ustroju.

5.3.1. Wykonanie rusztowan.

Wykonanie rusztowahn powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji ,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru ukladnego betonu. Rusztowania powinny w czasie ich
eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcji. Dopuszczalne
odchyiki wymiarowe od projektu dla rusztowan lub jarzm montazowych wynosza:

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych + 15 cm

b) rozstaw podtuznic i poprzecznic + 2cm
c) rzedne oczepow + 1lcm
d) dlugos¢ wspornikéw od -1do +10cm
e) przekroje poprzeczne elementéw +4%

f) wychylenie jarzm lub ramy z ptaszczyzny pionowej
0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz 3 cm
g) wielkosci podniesienia wykonawczego + 10% wartosci obliczonej
Wykonawca winien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji szczeg6towe rysunki robocze rusztowan .

5.3.2. Rozbiérka rusztowan.
Calkowita rozbiérka rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.
W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej +15° C mozna przyjac¢ dla betonéw
mostowych nastepujace czasy rozformowania:
1 3dnialbo R 15110 MPa dla usuniecia bocznych deskowan piyt, belek, tukéw,
2 6 dnialbo R 15J15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filaréw i przyczotkéw stupowych lub $cianowych.
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Usuniecie krazyn, rusztowan i podpér podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie wczesniej niz po
uptywie:
2 7dnilub R 15120 MPa dla ptyt pomostu o rozpietosci do 3.0 m,
3 14 dnilub R 15125 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci do 6.0 m oraz $cianek i ptyty
gornej dzwigaréw skrzynkowych,
4 28 dni dla elementéw pomostu o wiekszych rozpietosciach oraz dla ustrojow nosnych przeset.
Uwaga: R 15 jest to srednia gwarantowana wytrzymatos¢ betonu na sciskanie badana na kostkach
szesciennych o boku 15 cm.
W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +15°C obowigzujgcym kryterium jest wytrzymatos$¢ betonu.
Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie przyja¢ do
podanych wyzej czasoéw dojrzewania mnozniki:
a) 1.5 - dlatemperatury $redniej ts, = +10 °C,
b) 2.0 - dla temperatury sredniej tsr = +5 °c,
c) 3.0 -dlatemperatury sredniej tg; = +1 °c (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chtodéw
wytrzymatosci co najmniej R 15 =15 MPa).

Temperature srednig dobowg oblicza¢ ze wzoru:
ter =(ty+t13+2t21)/4

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego
usuniecia wiekszej liczby podpor. Przy rozpietosci przeset wiekszych od 15 m i ustrojach statycznie niewyznaczalnych,
kolejno$é usuwania podpdr okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub technologii robot.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustali¢ wedlug normy PN-63/B- 06251.

5.4. Zbrojenie.
Przygotowanie zbrojenia.

Czyszczenie pretéw zbrojeniowych.

Prety stalowe przed ich uzyciem do wykonania wkiladek zbrojeniowych nalezy oczysci¢ z kurzu, ziarni,
zgorzeliny, luznej rdzy, ttustych plam lub innych zanieczyszczen. Czyszczenie pretéw musi by¢ wykonane metodami nie
powodujacymi zmian we whasciwosciach technicznych stali np. przez piaskowanie. Prety zatluszczone lub zabrudzone
farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal tylko zabtocong
mozna zmyé¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i skladowane na placu budowy na okres powyzej 5 dni nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja. W tym celu dopuszcza sie powlekanie ich mleczkiem cementowym, ktore przed
zamontowaniem nalezy usungg.

Prostowanie pretéw.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomoca kluczy, miotkdw i prosciarek

Cigcie pretoéw zbrojeniowych.
Ciecie pretéw nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzanie w tym
celu planu ciecia pretéw zbrojeniowych. Prety ucina sie z dokltadnoscig do1,0 cm.
Ciecie przeprowadza sie przy uzyciu nozyc mechanicznych. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenia zalezne od wielkosci i ilosci odgie¢.
Wydtuzenie pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza Tabela 1.

Tabelal.  Wydluzenia pretow w (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat.

Srednica pr eta

Mm Kat odgi ecia

45° 90° 135° 180°
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6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 15 1,0 2,0
16 0,5 15 1,0 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,0 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 50
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Odgiecia pretow, haki.

Odgiecia pretow i haki nalezy wykonywa¢ z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej $rednicy okreslonej w
normie PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykona¢ odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy
wiekszej powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia
gtébwnego poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 5 d dla stali klasy A-0 i A-I.
- 10d dla stali klasy A-lI
- 15d dla stali klasy A-Ill'i A-llI N

W miejscach zagieé i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac¢ $rednice zagiecia réwng
€0 najmniej 20 d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgie¢) pretdbw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 2 wg (PN-91/S-
10042) ztaczona ponizej.

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.

Srednica  pr eta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego w miekka Ra=240
[mm] MPa
Ra<400 MPa 400<R<500 MPa Ra>500 MPa
d <10 do=3d do=3d do-4 d do-4 d

10 <d <20 do-4d do=4 d do=5d do=5d

20 <d <d do 5d do:6 d do:7 d do:8 d

d>28 - do-8d ; )

d - oznacza s$rednice preta w [mm]
Monta z zbrojenia.

Wymagania ogdine.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng wg (PN-91/S-10042).

Wymaga sie nastepujacych klas stali w zaleznosci od typu elementu : A-0 (dla elementéw drugorzednych ,
niekonstrukcyjnych), A-l, A-Il, A-lll, A-lll N (wg PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/6 i nowsze) dla elementéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowych mogg by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10042)

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ doktadne otoczenie poszczegélnych jego pretéw przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje
niezelbetowe musza posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sie rys.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o srednicy nie wiekszej niz 32 mm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej pretdw zbrojenia elementu zelbetowego zgodnie z normag PN-91/S-10042
powinna wynosi¢ co najmniej :
- 0,07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,
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- 0,055 m dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05 m dla pretéw gtownych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

- 0,025 m dla strzemion dzwigaréw gtdéwnych i zbrojenia ptyty pomostu.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialtdbw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

Wymagania dotyczace robot zbrojarskich nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-63/B-06251 "Roboty betonowe i
zelbetowe. wymagania techniczne.", oraz zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami BHP

taczenie pretéw za pomocag spawania.
W obiektach mostowych kolejowych nalezy stosowaé wytacznie potgczenia czotowe pretow.
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretow :

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Ltaczenie pojedynczych pretéw na zakiad bez spawania.

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem wigzatkowym w formie oplotu ze skokiem 1
cm) pretow prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dlugos¢ taczenia pretéw wg
PN — 91/S — 10042.

Skrzyzowania pretéw.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewa¢ lub taczyé tzw. stupkami dystansowymi.
Nalezy stosowac drut wigzatkowy, goty, wyzarzony o $rednicy 1, 1,2 lub 1,5 mm.
Drut wigzatkowy o $rednicy 1 i 1,2 mm uzywa sie do tagczenia pretow o srednicy do 12 mm. Przy srednicach wiekszych
nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojeniowych belek i stupéw nalezy taczy¢é wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Wymagane wia s$ciwo sci betonu.

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymato$ci.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p. 3.2. wymaga sie stosowania betonowych
elementéw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej jak w pkt.5.1.1.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu
nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolomey'a), szczelnosci i wodozadnos$ci cementu i
kruszywa.

Sktadniki do betonoéw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos¢ skaly, z ktorej
pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu powinna by¢
przyjeta wg 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu stosowac¢ ptukanie kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie
bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nie ciggtym. llo$¢ cementu na 1m?® betonu
nie powinna by¢ wieksza niz 450 kg. llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550
dcm® betonu. Zawartosé poréw w $wiezej mieszance wg 13.00.00. pkt.6.2.3, nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego
maksymalnie 4 %.

6.1.2. Jako$¢ betonow.
Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatow i mieszanek
betonowych przedkiadajgc do oceny Inzynierowi:
a) prébki materiatow, ktére ma zamiar stosowac¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,
b) propozycje odnos$nie uziarnienia kruszywa,
¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktore
zamierza stosowac¢, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
d) sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,
e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na prébach w ksztatcie walca o
$rednicy 15cm i szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-EN 206-1:2003,
f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,
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g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajacych jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsiebiorstwa mieszanek
prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébach przygotowanych zgodnie z
propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilosci prébek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci materiatow i
mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przeditozonymi. Skltad betonu musi by zaakceptowany przez
Inzyniera, a wytwérnia betonu sprawdzona i dopuszczona.

6.1.3. Wytrzymatos¢ i trwatos$é betondw.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
probek w ilosciach zgodnych z PN-EN 206-1:2003. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla
kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego w obrebie fragmentu
konstrukcji. Prébki powinny byé pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu
pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny
by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i kierownika robét, gwarantujgcymi ich autentycznos$¢. Prébki powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Pierwsza seria prébek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez
Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatos$ci odpowiadajacej roznym okresom
twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek mogg by¢
przyjete za podstawe rozliczania rob6t pod warunkiem, ze warto$é wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wedtug 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw
powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z
nizej wymienionych rodzajéw betonu:

* betony niezbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks. 30 kg stali/ m?® betonu - przynajmniej 10 % prébek,
» betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % prébek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach
statycznych i podanej na rysunku, nalezy poddaé¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii,
niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie
ze swoimi uprawnieniami wstrzymac¢ betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci
na sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robo6t. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie
wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i
ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg
by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazajg Wykonawce. Trwalosé betondéw okreslona jest statoscig
okreslonych whasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujacych degradacje. Préba trwatosci jest wykonywana przez
poddanie prébek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w
podanych nizej granicach:

e zmniejszenie modutu sprezystosci 20 %

e utrata masy 2 %

* rozszerzalnos¢ liniowa 2 %

e wspoiczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,
« wspoiczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek,

Wykonanie préby trwatosci wedtug wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilo$¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej proby i innych préb do uznania Inzyniera pozostawia
sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom
badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250
« konsystencja mieszanki betonowej,

e zawarto$é powietrza w mieszance betonowej,
« wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

¢ nasigkliwos¢ betonu,

e odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

* przepuszczalnos¢ wody przez beton.
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Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania
prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za
pomoca metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, préba za pomoca ultradzwiekdéw, pomiaru odpornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skltadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjeta a
kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyc¢:
e+ 20 % ustalonej wartosci Ve-Be,
« + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie przez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

6.2.3.Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawarto$é powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkt. 2.2.1.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m3,

1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po
jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych partii. Partia betonu moze byé zakwalifikowana
do danej klasy, jezeli wytrzymato$é okreslona na probkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastepujace warunki:
1/ Przy liczbie kontrolnych prébek n<15

Rimin= @ X Rpe
gdzie: Rimin - N@jmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z ,n” prébek,
R be - wytrzymatosé gwarantowana
a - wspoitczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli:

Liczba prébek -n a

od3do4 1,15
od5do8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie, spetnione sa
nastepujace warunki (2) i (3):

Rimin >Rbe 2
oraz
R >1,2 X Rys (3
gdzie: R - $rednica wartosci wytrzymatosciowej badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
— 1
R==>R
s @
w ktérym R; - wytrzymato$é poszczegoélnych probek.

2/ Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i  (3) obowigzuje
warunek (5)

R -1648)R,, )
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w ktérym:

R - ¢rednia wartosé wg wzoru (4),
s- odchylenie standartowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

o= o Zlr

W przypadku, gdy odchylenie standartowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0,2R wg wzoru
(4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki
(1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢é do odpowiednio nizszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzér mozna uznaé
beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustaleniu skladu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach z
konstrukcji. Oznaczenie to przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc.
6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalenia skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz
na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegélnie
narazonych na stycznos$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-EN 206-
1:2003. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania -odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-EN 206-1:2003:

- prébka nie wykazuje peknie¢,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-EN 206-1:2003:

- prébka nie wykazuje peknie¢,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w

zadnej prébce wartosci 0,05cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000m3 betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych
zgodnie z PN-EN 206-1:2003 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.2.8. Zestawienie wszystkich badan.

Na Wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub zlecenie), przewidzianych niniejszymi SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w ponizszej tabeli:

punkt

Rodzaj badania wg Metoda badania wg Termin lub czestotliwos¢
PN-88/ badania
06250

1) Badania cementu

- czas wigzania 3.1. PN-88B-04300 Bezposrednio przed uzyciem

- zmiany objetosci 3.1 PN-88B-04300 kazdej dostarczonej partii

- obecnosci grudek 3.1 PN-88B-04300
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Badania 2) Badania kruszywa
Sktadni- - sktadu ziarnowego 3.2. PN-78/B-06714/10
Kow - ksztattu ziaren 3.2. PN-78/B-06714/16
Betonu - zawartos$é pytow 3.2. PN-78/B-06714/13 jw.
- zawartos¢ zanieczyszczen 3.2. PN-78/B-06714/12
- wilgotnosc 3.2. PN-78/B-06714/18
3) Badania wody 3.3. PN-88/B-32250 Przy rozpoczeciu robét i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania  dodatkéw i 3.4. PN-90/B-06240
domieszek Swiadectwo
dopuszczenia do
stosowania
Badanie Urabialnos¢ 4.2. PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robét
Mieszan Konsystencja 4.2. PN-EN 206-1:2003 Przy projektowaniu recepty i 2
ki razy na zmiane roboczg
Betono-
Wej Zawartos¢ powietrza 4.3. PN-EN 206-1:2003 j-w.
1) Wytrzymalos¢ na $ciskanie 5.1. PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty i po
na probkach wykonaniu kazdej partii betonu
Badanie 2) Wytrzymato$¢ na sciskanie - 5.2. PN-74/B-06261 W przypadku technicznego
Betonu badanie nieniszczace PN-74/B-06261 uzasadnienia
3) Nasigkliwos¢ 5..2. PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i 1
raz na 5000m3 betonu
4) Mrozoodpornosé 5.3. PN-EN 206-1:2003 j-w.
5) Przepuszczalnosé 5.4. PN-EN 206-1:2003 j-w.

6.2.9. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych.

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary nominalne. Podane nizej w
tabeli 3 tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy gdy projekt lub Indywidualne WTW nie
przewidujg inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.

Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotyczace przeset mostow betonowych i zelbetowych sg
nastepujace:
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- Dopuszczalne odchyitki wymiarowe od projektu wynosza;:

a) diugos¢ przesta £ 2 cm,

b) rozpietos¢ usytuowania tozysk £ 1 cm,

c¢) o$ podiuzna = 3 cm,

d) usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych + 2 cm,

€) wymiary przekroju dzwigaréw + 1 cm,

f) grubos¢ ptyty pomostu + 0,5 cm,
g) rzedne wysokosciowe + 1 cm,

- Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne
- Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje

zachowane 1 cm otulenie zbrojenia betonu.
Dlugosci rys nie powinny przekraczac:

a) dla rys w kierunku dtugosci dzwigara - podwojnej szerokosci belki, lecz nie wiecej

niz1,0m,

b) dla rys poprzecznych - potowy szerokosci belki, lecz nie wiecej niz 1,0 m,
- Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia, na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5 %

powierzchni odpowiedniej $ciany.

Tabela nr 3
Fundamenty
1. Usytuowanie w planie 2% najwiekszego wymiaru
ale nie wiecej niz 50 mm
2. Wymiary w planie przy szerokosci =2,0 m +50mm
3. Wymiary w planie przy szerokosci < 2,0 m +20mm
4. Rzedne wierzchu fundamentu +20mm
5. Pfaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu 20 mm
Konstrukcje prz eset
1. Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) +10mm
2. Wysokosci (h jest wielkoscig podstawowa)
h<0,50mm +5mm
0,50<h<1,50m +10mm
1,50<h<3,00m *15mm
3,00<h<10,00m +0,002mm h
3. Wymiary przekroju porzecznego i inne zblizone
L<0,25mm +5mm
0,25<L<0,50m +10mm
1,50<L<3,00m +15mm
3,00<L<10,00m +20mm
10,00<L 40,002 L
4.  Ogo6lne wymiary konstrukgiji
L<15,0mm +15mm
0,50<L<30,0m +30mm
30,0<L +0,002Lmm
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5. Prostoliniowo$¢é

L<3,00m +10mm
3,00<L<6,00m +15mm
6,00<L<10,00m +20mm
10,00<L<20,00m +30mm
20,00<L +0,0015 L

6. Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w
stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostate naroza. L jest

przekatng prostokata)

L<3,00m 10mm
3,00<L<6,00m 15mm
6,00<L<12,00m 20mm
12,00<L 0,002L

7. Roéznice poziomu pomiedzy najblizszymi ptaszczyznami (w goérze lub na

dole)
h<3,00m 10mm
3,00m<h<6,00m 12mm
6,00m<h<12,00m 15mm
12,00m<h<12,00m 20mm
20,00m<h 0,001 L

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegaja na sprawdzeniu na
biezaco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych materiatdw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i
obowigzujacymi normami. Badania powinny objaé¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy
ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz
wnioski i zalecenia powinny byé wpisane do dziennika budowy.

1/ Sprawdzenie materialtdw polega na zatwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy sg zgodne ze $Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2/ Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem. Badanie polegajg na stwierdzeniu:

- zgodnos$¢ podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

- zgodnos$¢ przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidtowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrznych potaczen i przez kontrole dociagniecia wszystkich srub
w konstrukcji

3/ Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomnica, fatg i poréwnanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.

4/ Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tatg, poziomnica, suwmiarka i poréwnanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.

5/ Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-EN 206-1:2003i PN-63/B-06251.

6/ Sprawdzenie podp6r jako catosci nalezy wykona¢ przez:

- poréwnanie przekrojéw poprzecznych z projektem,

- sprawdzenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych,

- sprawdzenie, rys, pekniec¢ i rakdw.

7!/ Sprawdzenie korpusow budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:

- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,

- poréwnanie rzednych z projektem,

- poréwnanie przekrojéw poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
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- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakéw (gérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak
przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4 — metrowg tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10 mm .
Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 2 mm i 5 mm zagtebien, pod
warunkiem, ze nieréwnosci te nie maja ostrych krawedzi).

6.3.2. Badania po zakonhczeniu budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
1/ Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw na zgodnos¢ z
dokumentacjg techniczng w zakresie:
- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,
- rozpietosci poszczegolnych przeset i dtugosci calego obiektu.
2/ Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.3.3. Badania dodatkowe.
Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.4. Kontrola jakosci zbrojenia.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 3.

Tablic a 3.
Ciecia pr etow (L — dlugos¢ preta wg projektu) dla w=+20m
L<6,0m m
w=+30m
L>6,0m m
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia dla w=+10m
okreslonego w projekcie) L<0,5m m
dla w=+15m
0,5m < m
L<1,5m w=+20m
dla m
L>1,5m

Usytuowanie pr etow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do ws5mm
wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h — jest catkowita gruboscia dla w=10mm
elementu) h<0,5m w=15mm
dla w=20mm
0,5m <
h<1,5m
dla
h>1,5m
c) odstepy miedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami dla dla Dla dla
(kablami) (a — jest odlegtoscia projektowang a<0,05m a<0,20m a<0,40m a>0,40m
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretéw) w=+5mm w=+10m w=+20m w=+30m
m m m
d) odchylenie w relacji do grubosci lub szerokosci w dla dla Dla dla
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b — b<0,25m b<0,50m b<1,5m b>1,5m
oznacza catkowitg grubosc¢ lub szerokos¢ elementu) w=+10m w=+15m w=+20m w=+30m
m m m m

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac¢ 3 % ,
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- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekraczaé 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,

- roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania. Z
dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét z dotaczonymi atestami materiatdw. Niezaleznie od protokotu nalezy
dokona¢ wpisu do Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczajgcym zbrojenie do zabetonowania.

Jezeli dokonane odbiory zbrojenia daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli choé jeden odbior dat wynik ujemny, wykonane roboty uznaé za niezgodne z wymaganiami normy i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogélne” .
Jednostkg obmiaru jest 1 m? betonu wbudowanego w obiekt mostowy . Placi sie za wykonang i wbudowang
ilos¢ betonu zgodnie z projektem.

Obmiar prowadzi sie dla rzeczywistej dtugosci ciagéw pretéw tacznie z hakami po zmontowaniu (bez wliczania
taczen i zaktadéw). Pomierzone dlugosci poszczegoélnych srednic mnozone przez masy jednostkowe dajg w wyniku
calkowitg mase w tonach

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Zgodno $¢ rohot z projektem i specyfikacj a.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST, oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior robét zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu.
Dokumenty i dane:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i SST
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét
Zakres robot:
- zakres robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okresla pisemne stwierdzenie Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzonego przez niego.

8.3. Odbior ko ncowy.
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu Inzyniera w Dzienniku Budowy dotyczacym
zakonczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw odnosnie tych rob6t, zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PEATNO SCI.

Cena jednostkowa uwzglednia:
- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,
- oczyszczenie wykopu (Wykonanie warstwy chudego betonu oraz zbrojenia jest ptatne oddzielnie)
- wykonanie deskowania z rusztowaniem (pomostem).
- dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej, z zageszczeniem i pielegnacja,
- rozbiorke deskowania i rusztowan,
- oczyszczenie stanowiska pracy
- wykonanie badan laboratoryjnych betonu
- naprawe i wyszpachlowanie powierzchni betonu.
Placi sie za 1 kg dostarczonego materiatu, oczyszczonego, docietego, wygietego i
zmontowanego zbrojenia, zwigzanego drutem wigzatkowym lub tgczonego przez spawanie w ilosci do 35% taczen oraz
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

PN-B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowanie prébek.

PN-B-30000 Cement Portlandzki.

PN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci pytow mineralnych.
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia skfadu ziarnowego.
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
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PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezpo-
$rednia.
PN-B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg krystalizaciji.
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziaren stabych.
PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.
PN-6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzy-
matosci betonu na $ciskanie.
PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzy-
matosci na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
PN-89/H-84023/06 - "Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki."
PN-82/H-93215 - "Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach."
PN-80/H-04310 - "Préba statyczna rozciggania stali."
PN-78/H-04408 - "Technologiczna préba zginania."
PN-91/S-10042 - "Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
10.3. Inne dokumenty.
1/ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 735 dnia 30 maja 2000 r (DzU Nr 63 z dnia 30 sierpnia
2000r) w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
2/ Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych . Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej . Warszawa 1987 r.
3/ Aprobaty IBDiM i karty techniczne stosowanych dodatkéw do betonu.
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M.23.30.06. PRZEStO ZELBETOWE WRAZ Z USTAWIENIEM BALUSTRAD.
1.0. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowg mostu w Nowym Miynie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu ptyty przesta
W zakres robét wchodza:
- wykonanie ptyty przesta z beotnu C30/37
- wykonanie i utozenie zbrojenia ze stali A-1lIN (B500SP),
- wykonanie gniazd dla stupkéw balustrad,
- wykonanie i ustawienie balustrad stalowych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym
- wykonanie i demontaz deskowania

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot.
Patrz ST M.23.10.01.
2.0. MATERIALY.
Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Podstawowe materiaty:
stal zbrojeniowa kl. A-1lIN B500SP
- beton kl. C30/37,

- stal profilowa

2.1.0. Sktadniki mieszanki betonowe;.
Patrz sst m. M.23.10.01.

2.2.0. Mieszanka betonowa.
Patrz sst M.23.10.01.

2.3.0. Materialy do wykonania rusztowa nideskowa n.
Patrz sst M.23.10.01.

Elementy stalowe do budowy rusztowan skladanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Wymiary
zasadniczych elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

2.4. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa okragta zebrowana klasy A-IlIN.

2.4.1. Wymagania przy odbiorze.
Patrz sst M. M.23.10.01.

2.4.3. Podkiadki dystansowe.
Patrz sst M.23.10.01.

2.4.2. Drut monta zowy.
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego zwanego wigzatkowym, jezeli nie
stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych

3.0. SPRZET
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Wszelkiego rodzaju sprzet, maszyny i urzadzenia mechaniczne do wykonywania konstrukcji betonowych
powinny byé sprawne, posiada¢ fabryczng gwarancje, oraz instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé warunki BHP.
Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie oznaczone rzucajacymi sie w oczy
napisami lub znakami czerwona farbg - np. znak blyskawicy ostrzegajacy przed porazeniem pradem. Sprzet ten
powinien podlega¢ kontroli gtdwnego mechanika budowy, oraz osoby odpowiedzialnej za sprawy BHP budowy. Obstuga
sprzetu powinna by¢ odpowiednio przeszkolona. Podstawowe wymagania dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i
uktadaniu mieszanki betonowej podano w rozdziatach 5.1.2.i5.1.4.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym.

Wszystkie rodzaje sprzetu jak gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne, oraz posiada¢
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ warunki BHP jak np. powinien posiada¢ ostony
zebatych i pasowych zespotdow napedowych, oraz uziemienie urzadzen elektrycznych. Miejsca lub urzadzenia
szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie oznaczone.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ kontrolowany przez osobe odpowiedzialng za BHP na budowie. Osoby
postugujace sie sprzetem powinny by¢ prawidtowo przeszkolone.

4.0. TRANSPORT.

Ogodlne warunki transportu — sst D-M 00.00.00.
Wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w sst M.23.10.01.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

Wykonanie zbrojenia.
Patrz — sst M.23.10.01.

Wykonanie i piel egnacja betonu.
Patrz — sst M.23.10.01.

6.0. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
Patrz — sst M.23.10.01.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
7.0. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1 m?® betonu okreslonej klasy w konstrukcji oczepu. Z kubatury nie potraca sie otworéw
do zamocowania balustrad i barier o pow. przekroju mniejszym od 0.01 m?.

8.0. ODBIOR ROBOT

Roboty zbrojarskie i betonowe  powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST, oraz pisemnymi

decyzjami Inzyniera.

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i SST
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot
Zakres w/w robét okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez niego.

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym potwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
robot zbrojarskich i pisemnym jego zezwoleniu na rozpoczecie betonowania elementéw, ktorych zbrojenie podlega
odbiorowi.

9.0. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie
niezbednych rusztowan; pomostéw i deskowania z dostosowaniem do projektowanej geometrii obiektu; wykonanie
zbrojenia; osadzenie kotew ; pozostawienie wgtebien dla zamocowania balustrad, barier czy latarn; utozenie zastony dla
przeprowadzenia przewodu oswietleniowego; zabetonowanie kapy wraz z pielegnacjg betonu; rozebranie wszystkich
konstrukcji pomocniczych ; oczyszczenie terenu rob6t i usuniecie zbednych materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.
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Podstawa ptatno $ci obejmuje:

- wykonanie ptyty przesta z beotnu C30/37

- wykonanie i utozenie zbrojenia ze stali A-1lIN (B500SP),

- wykonanie gniazd dla stupkéw balustrad,

- wykonanie i ustawienie balustrad stalowych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym
- wykonanie i demontaz deskowania

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Patrz — sst M.23.10.01.
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M.29.03.01 ZASYPKI PRZYOBIEKTOWE.
1.0. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przebudowg mostu w Nowym Miynie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac zwigzanych wykonywaniem zasypek
przyobiektowych w obrebie $cian oporowych.

W zakres robét wchodzi:

- wykonanie zasypek w rejonie $cian oporowych gruntem przepuszczalnym z pozyskaniem i transportem pospotki

- zageszczenie zasypki do Is =1

1.4. Okre$lenia podstawowe.
1.4.1. Wysoko $¢ nasypu - odlegtosci miedzy terenem a osig nasypu lub wykopu w kierunku pionowym.
1.4.2. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.3. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

ad

| =—
* ad,
gdzie:
ad- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
ads- maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proktora, uzgodnienie PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, a badana wg
normy BN-77/8931-12
1.4.4.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00
"Wymagania ogolne"

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowsg i poleceniami Inzyniera.

2.0. MATERIALY.

Zasypki przyobiektowe nalezy wykonywac¢ z gruntéw i materiatdw okreslonych jako przydatne bez zastrzezen
do budowy nasypow wg tablicy numer 2 normy BN-72/8932-01.

Gorng warstwe zasypek grubosci okoto 50 cm powinny stanowi¢ materiaty stosowane do wykonywania warstw
odsaczajacych obiektéw drogowych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszystkie takie czesci zasypki
zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

3.0. SPRZET.

Roboty wykonywaé narzedziami recznymi z zastosowaniem lekkiego sprzetu do zageszczania np. plyty
wibracyjne lub ubijarki spalinowe.
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie gérnych zasypek przy uzyciu ciezkiego sprzetu (np. spycharki)

4.0. TRANSPORT.

Masy ziemne nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen oraz innych parametréw technicznych.
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5.0. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podto za w obr ebie podstawy nasypu.

Przed przystapieniem do zasypywania wykopow przyobiektowych nalezy skontrolowa¢ wskazniki zageszczenia
gruntdéw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie podtoza nasypu. Jezeli warto$¢ wskaznika jest mniejsza niz 1.0
Wykonawca winien grunt dogescic.

5.2. Wykonywanie zasypek przyobiektowych.

Do zasypywania elementéw podpdér mostu mozna przystapi¢ po ich zaizolowaniu a zasypke uktadac¢ tak by nie
uszkodzi¢ izolacji. Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu, na
pismie przez Inzyniera.

Nalezy je wykonywa¢ metodg warstwowg. Grubosé warstwy winna by¢ dobrana w zaleznosci od wydajnosci
sprzetu do zageszczania. Ze wzgledu na niewielkg wysokos$¢ nasypOw, nalezy je w catosci wykonaé z gruntdw
niewysadzinowych, o wskazniku réwnoziarnistosci U > 5 i wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8m/dobe

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
wilgotnos¢ optymalng o ponad 20%.

Nie nalezy wykonywa¢ nasypow o temperaturach przy ktérych nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Nie dopuszcza sie wbudowywania gruntéw ze $niegiem i lodem. W czasie
duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.

Zaleca sie, aby w miejscach gdzie w dalszej kolejnosci przewiduje sie reczne profilowanie koryta, uformowac
nasypy na poziomie o 5 cm wyzszym niz projektowane rzedne podtfoza.

5.3. Zageszczenie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po roziozeniu z zastosowaniem sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

Ze wzgledu na niewielki zakres robét oraz miejscami waskie powierzchnie nasypow zaleca sie stosowanie do
zageszczenia lekkie ptyty wibracyjne lub szybko uderzajace ubijaki.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zaleca sie ustali¢ doswiadczalnie. Orientacyjne
grubosci jednej warstwy winna wynosi¢ 20-40cm, a ilo$¢ przejsc:

- 5+8 dla ptyt wibracyjnych lekkich

- 2+4 dla szybko uderzajacych ubijakéw.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
20%.Sprawdzenie wilgotnosci gruntu, oraz jego zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie (jednorazowo ze
wzgledu na maly zakres robot).

Kontrole zageszczenia nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia BN-77/69-12
okreslonego w pkt.1.4.5.

Wskaznik zageszczenia gruntu na catej wysokosci nasypu powinien wynosi¢ -Is=1,00.

6.0. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Doktadno $¢é wykonywania zasypek przyobiektowych.
Doktadnosci wykonania zasypek obowigzujg jak w przypadku nasypéw drogowych.
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng oraz poprawnosé wykonania zasypek
wraz z pomiarami zageszczenia.
6.2. Sprawdzenie przydatno $ci gruntow.
Ze wzgledu na maly zakres robot wystarczajace jest badanie jednej prébki w ktérym nalezy okresli¢:
- skfad granulometryczny wg PN-88/B-04481
- zawartos¢ czesci organicznych wg PN -88/B-04481
- wilgotnos¢ naturalng, optymalng i maksymalng gestosé
objetosciowg szkieletu gruntowego wg PN-88/B-04481
- kapilarnos¢ bierng wg PN-60/B-04493.
7.0. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? kubatury zasypki z gruntu niespoistego.
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8.0. ODBIOR ROBOT.

Odbiér robét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie poprawek bez hamowania postepu rob6t. Do
odbioru przedstawia wszystkie wyniki badan kontroli biezace;.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane prawidtowo jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaty sie zgodne z odpowiednimi wymaganiami. W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu
robot ziemnych okazalo sie niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg. W tym
przypadku Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9.0. PODSTAWA PLATNO SCI.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; utozenie kolektoréw, drendw i
$ciekdw odprowadzajacych wode; wbudowanie materiatéw filtracyjnych i uszczelniajacych przylegajacych do
powierzchni przyczétka z poditaczeniem do w/w przewoddw i odprowadzeniem wody poza przyczotek; uporzadkowanie
terenu robaét.

Podstawa platno $ci obejmuje:
wykonanie zasypki $cian oporowych gruntem przepuszczalnym z pozyskaniem i transportem pospotki — 99,0m*

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow".

2. PN-81/B-04452 "Grunty budowlane. Badania polowe".

3. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu".

4. PN-60/B-04493 "Grunty budowlane. Oznaczenia kapilarnosci biernej".

5. BN-75/8931-03 "Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych".

12. BN-70/8931-05 "Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako

podtoze nawierzchni podatnych”.

7. BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu".

8. BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne".

9. PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”.
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M.29.15.01. UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg
mostu w Nowym Mtynie

1.1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem i umocnienia terenu na skarpach.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST:

- plantowanie terenu,
- umochienie stozkoéw,
- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Jako materiat do umocnienia nalezy zastosowac:
- kamien tamany, ewentualnie kostke granitowa,

3. SPRZET.

Sprzet uzywany do wykonania podsypki i uktadania umocnienia musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania umocnienia powinny odbywac¢ sie tak,
aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT.

Patrz:

- ST M.21.53.02.
- ST M.21.53.03.
- ST M.23.05.01.
- ST M.23.10.01.
- ST M.27.01.01.
- ST M.30.05.02.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Kontrola dotyczy przede wszystkim wtasciwego przygotowania podtoza i zachowania projektowanej geometrii elementéw
w planie i profilu. Pozostale wymagania wg:

- ST M.21.53.02.

- ST M.21.53.03.

- ST M.23.05.01.

- ST M.23.10.01.

- ST M.27.01.01.
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- ST M.30.05.02.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1m? powierzchni wykonanego umochienia. Ptaci sie za ilos¢ m? umocnienia
wykonanego i odebranego.

8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru. Jezeli wszystkie badania daly wyniki
dodatnie, wykonane umocnienie nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami i projektem technicznym.

9. PLATNOSC PLATNOSCI.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe; wykonanie
robot ziemnych; uformowanie powierzchni stozka, wykonanie umocnienia, uporzadkowanie miejsca pracy z usunieciem
nadmiaru gruntu i odpadéw poza pas drogowy. Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Patrz

- ST M.21.53.02.
- ST M.21.53.03.
- ST M.23.05.01.
- ST M.23.10.01.
- ST M.27.01.01.
- ST M.30.05.02.
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M.29.54.04. UMOCNIENIE DNA CIEKU NARZUTEM KAMIENNYM.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa mostu w Nowym Miynie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
umocnienia dna rzeki narzutem kamiennym na dlugosci po 3m na koncach przepustu w miejscach zrzutu wody
opadowej ze $cieku skarpowego nad przepustem.

1.4.0go6lne wymagania dotycz ace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
Narzut wykonaé¢ z kamienia tamanego, polnego lub otoczakéw. Kamien uzywany do narzutu powinien mieé
$rednice 15-50 cm i gesto$é 2500-3000 kg/m® .

3. SPRZET.
Sprzet uzywany do wykonania narzutu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialtdbw powinny odbywaé sie tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT.
Narzut wykonywa¢ warstwami o z kamienia o zréznicowanej $rednicy na dlugosci 3m na obu koncach
przepustu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
Kontroli podlega rodzaj i wymiary kamienia oraz sposéb i poprawnos¢ jego utozenia.

7. OBMIAR.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? narzutu.
8. ODBIOR KONCOWY.

Jak w D.00.00.00.

9. PLATNOSC.
Ptatnos¢ uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym: zakup i dostarczenie potrzebnych
materialdw i urzgdzen, wykonanie narzutu. Cena obejmuje takze uporzadkowanie terenu i usuniecie uzywanego sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE NABRZE ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem skarp w zwigzku z przebudowag mostu w Nowym Miynie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowdw poprzez wykonanie:

- umocnienia faszyna,

- harzutu kamiennego na dtugosci 3,0m

1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Réw przydrozny (boczny) - réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp i
przylegtego terenu.

1.4.2. Skarpa - zewnetrzna, umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu, o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.3. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.4. Faszyna - wigzki chrustu wykonane z wycietej wikliny lub gatezi innych drzew lisciastych.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
pkt 1.4. SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

1.5 Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wymagania ogolne dotyczace robét podano w pkt 1.5 SST D.00.00.00 ,,0gélne wymagania dotyczace robot”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w pkt 2. SST D.00.00.00
.Materiaty”.

2.2. Wymagania szczeg6towe

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow, objetymi niniejszg SST sa:
- brukowiec - o grubosci kamienia do 15cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960,
- faszyna lesna lisciasta - powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-78/9224-04 ,Faszyna i kotki faszynowe”.

- paliki - o srednicy @=8cm i dlugosci 1,2m, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/9224-04. Drewno nie powinno
zawiera¢ suchych sekéw, natomiast dopuszcza sie seki wrosniete w odlegtosciach nie mniejszych niz co 25 cm.

Strzatka krzywizny palikdw nie powinna przekraczaé¢ 5 cm. Nie dopuszcza sie palikdw z drewna osiki i kruszyny oraz z
drewna sprochniatego, zbutwiatego lub splesniatego. Paliki moga by¢ wykonywane z drewna okragtego lub tupanego o
Srednicy 6+8 cm i dlugosci 1,2 m, liczac wraz z zaciosem.

W przypadku stosowania palikéw tupanych za $rednice palika nalezy przyjmowa¢ grubo$¢ w miejscu najcienszym.
Dopuszczalna odchytka dtugosci £5%. Diugo$¢ zaciosow palikéw i pali powinna by¢ rowna ich podwojnej rednicy.

Sprawdzenie jakosci materiatdw nalezy wykona¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i
zalgczonych zaswiadczen kontroli, stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatbw z wymaganiami dokumentacji
technicznej oraz z powotanymi normami. Materialy uzyte do robét powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budza
jakiekolwiek watpliwosci lub jesli nie ma dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w pkt.3 S ST D.00.00.00 ,Sprzet”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- miotkdw recznych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- piyt ubijajacych,
- gabli do kamienia.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne
w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w pkt.4 SST D.00.00.00 ,Transport”

4.2. Transport materialtdbw do umocnie n

Brukowiec i faszyne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania umocnienia powinny odbywac sie tak,
aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét podano w pkt. 5 SST D.00.00.00 ,Wykonanie rob6t”
Roboty obejmujg umocnienie skarp i rowéw przepustéw wymienionych w pkt.1.2 poprzez wykonanie ptotkéw z
faszyny i narzut kamienny w rowie na dtugosci 3,0m od wlotu i wylotu przepustéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami przez Inzyniera.

5.2. Brukowanie (ukfadanie kamienia)

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywaé przecigganiem
taty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.2.2. Brukowiec uklada sie ,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy uktada¢ w taki sposéb, ze po linii obwodu umocnienia winny zosta¢ utlozone brukowce najwieksze. Brukowiec
nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnié¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu.

5.3. Faszynowanie

Umocnienie faszyng obejmuje prace pomiarowe, wbijanie palikéw, oplecenie faszyng palikow, oczyszczenie
terenu budowy po zakonczeniu robot.

U podnoéza skarpy wbija sie paliki o @ 8cm i dlugosci 1,2 m, w odstgpach 0,50 m. Paliki nalezy wbija¢ na
gtebokos¢ rowng 2/3 ich dtugosci. W celu wykonania ptotka paliki mozna whija¢ pionowo lub z nachyleniem 1:0,5. Paliki
przeplata sie faszyng (galezie z olch, leszczyny lub wierzby). Plotek powinien by¢ zapleciony $cisle, cieAszymi koncami
w kierunku ruchu wody. Za wykonanym ptotkiem nalezy zatozy¢ darnine. Zabezpieczenie darning zapobiega wyptywaniu
gruntu ze skarpy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w pkt. 6 SST D.00.00.00 ,Kontrola jakosci robot”

6.2. Kontrola jako $ci wykonania narzutu kamiennego

Badania polegajg na sprawdzaniu wykonania narzutu z kamienia naturalnego pod wzgledem jakosci i zgodnosci z
projektem i norma. Przy odbiorze robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja,
- ogledziny zewnetrzne,
na zgodno$¢ z wymaganiami okreslonymi w pkt.5.2.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawi¢ i ponownie przedstawi¢ do
odbioru.

6.3. Kontrola jako $ci wykonania umocnie n faszyn g
Badania faszyny obejmuja:

- sprawdzenie wymiarow,

- sprawdzenie jakosci materiatéw,

- sprawdzenie wykonania.

Faszyne i paliki nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy BN-78/9224-04, jezeli przeszty badania z
wynikiem pozytywnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Wymagania ogoélne dotyczgce obmiaru robét podano w pkt. 7 SST D.00.00.00 ,,Obmiar robot”.
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materialéw. Obmiar robét obejmuje roboty objete dokumentacja projektowg oraz dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawca i Inzynierem. Obmiar powinien byé wykonany na budowie w
obecnosci Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg umocnienia skarp i rowéw faszyna i narzutem kamiennym jest - m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Wymagania ogélne dotyczace odbioréw robét podano w pkt. 8 SST D.00.00.00 ,,Odbior robot”.

8.2 Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem zasad okreslonych w punkcie 2, 5i 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez

hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Wymagania ogélne dotyczace ptatnosci podano w pkt.9 SST D.00.00.00 ,Podstawa ptatnosci”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi cena za 1 m? wykonanego umocnienia przepustu na jego wlocie i wylocie, zgodnie z
dokumentacja projektowa, obmiarem robét i oceng jakosciowg na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa obejmuje:
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— roboty pomiarowe

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie i sprawdzenie materiatow,

— umocnienie skarp i dna rowu faszyng i narzutem kamiennym,
— uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec.

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-B-12083:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze.

5. BN-78/9224-04 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli regulacyjnych. Faszyna i Kkotki
faszynowe.
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