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1.0 DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wewnetrznych instalacji
centralnego ogrzewania oraz instalacji do central wentylacyjnych w przebudowywanym,
dobudowywanym i nadbudowywanym budynku Szpitala Powiatowego w Tucholi
89-500 TUCHOLA ul. Nowodworskiego 14-18

1.2 Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje catos¢ zagadnien zwigzanych z
wewnetrznymi instalacjami grzewczym w modernizowanym obiekcie tj.:
- bilans cieplny
- instalacje centralnego ogrzewania
- instalacje do central wentylacyjnych

1.3 Podstawa opracowania
1.1 Projekt architektoniczny budynku
1.2 Uzgodnienia branzowe.

1.3 Obowigzujgce normy i normatywy

2.0 OPIS TECHNICZNY

2.1 Bilans ciepta

Wielkosci zapotrzebowania ciepta obliczone zostaty wg normy PN —EN ISO
6946 ,Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta”. Temperatury wewnetrzne
okreslono wg zagospodarowania obiektu oraz ,Warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki oraz ich usytuowanie” z 16.12.2002 r. Przyjete w obliczeniach
straty ciepta wynikajg z rozwigzan konstrukcyjnych budynku.
Zapotrzebowanie ciepta dla modernizowanych i rozbudowywanych budynkow:

Ciepto dla potrzeb grzewczych 300,0 kW
Ciepto dla potrzeb wentylacji mechanicznej 192,0 kW
Razem : 492,0 kW

Bilans nie uwzglednia ciepta niezbednego dla ogrzewania budynku zajmowanego przez
Zgromadzenie Siéstr Zakonnych Elzbietanek, ktory bedzie zasilany z projektowanej
Gtéwnej Rozdzielni Ciepta.

UWAGA!

Zgodnie z wytycznymi Inwestora modernizowane i rozbudowywane obiekty
zasilane beda w ciepto z istniejacej kottowni.

Biorac pod uwage zakres rozbudowy, a co za tym idzie wzrost zapotrzebowania
ciepta dla ogrzewania, wentylacji mechanicznej oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej, niezbedne jest wykonanie kompleksowego bilansu potrzeb cieplnych.
Opracowanie takie pozwoli odpowiedzie¢ na pytanie, czy istniejgca kottownia ma
wystarczajaca moc cieplna.



2.2 Opis przyjetych rozwigzan
Opis stanu istniejacego

Na kompleks obiektéw szpitala sktadajg sie nastepujgce budynki:
- Budynek Gtowny - modernizowany i rozbudowywany
- Pawilon (parterowy, podpiwniczony) - modernizowany i rozbudowywany
- Budynek Kottowni, Administracji i Rehabilitac;ji
- Budynek Warsztatu
- Budynek Poradni Specjalistycznych
- Budynek Prosektorium

Istniejgca kottownia jest kottownig dwuczynnikowg parowo — wodna.
Kottownia parowa - kociot niskocisnieniowy firmy FAKOT typu ECa-IV
o wydajnosci Q=308 kW ; P=0,5 bar
Para wykorzystywana do proceséw technologicznych
(dezynfekcja materacéw)
Kottownia wodna - kotty niskoparametrowe, miatowe firmy GIZEX
2 x KW-GR 560 o wydajnosci Q=380,0 kW
1 x KW-GR 350 o wydajnosci Q=240,0 kW
Catkowita moc kottowni wodnej wynosi Q=1000 kW=1,0 MW.
Istniejgca kottownia jest kottownig wodna, pompowa, systemu otwartego, wytwarzajgca
czynnik grzewczy o parametrach sezonowo-zmiennych 80/60°C.

Ciepto wytwarzane w kottowni wodnej wykorzystywane jest do ogrzewania
wszystkich obiektow Szpitala wraz z budynkiem zajmowanym przez Zgromadzenie
Siéstr Zakonnych Elzbietanek, oraz do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Przesyt ciepta do poszczegdlnych obiektdw zewnetrzng siecig cieptowniczg
utozong w kanatach tupinowych.

Instalacje wewnetrzne wykonane z rur instalacyjnych, stalowych , przewodowych,
czarnych, ze szwem, wg PN-74/H-74244 taczonych przez spawanie. Grzejniki zeliwne,
cztonowe roznych typow i wielkosci. Regulacja instalacji za pomoca kryz dtawigcych.

Opis przyjetych rozwigzan

Czynnik grzewczy z kottowni bedzie doprowadzony do projektowanej Gtéwne;j
Rozdzielni Ciepta usytuowanej w piwnicy obecnego Pawilonu.
Projekt sieci doprowadzajacej ciepto do G.R.C. nie wchodzi w zakres obecnego
opracowania.
W pomieszczeniu G.R.C. zaprojektowano rozdzielacze dla instalacji c.0. oraz instalacji
do central wentylacyjnych usytuowanych wewnatrz budynku Szpitala.
Dla central wentylacyjnych usytuowanych na dachu zaprojektowano Wezet
Wymiennikowy woda — glikol.

Instalacie G.R.C.

Projektowane instalacje c.o. bedg instalacjami, wodnymi, pompowymi, systemu
otwartego z rozdziatem dolnym, zasilanymi czynnikiem grzewczym o parametrach
sezonowo - zmiennych 80/60°C.

Z projektowanych rozdzielaczy beda wychodzity trzy gatezie grzewcze:

Galaz nr 1 — instalacja c.o. Szpitala

Galaz nr 2 — instalacja do central wentylacyjnych usytuowanych wewnatrz

budynku Szpitala

Galaz nr 3 - instalacja c.o. dla budynku zajmowanego przez Zgromadzenie

Siostr Zakonnych Elzbietanek




Instalacje rozprowadzajaca w piwnicy, piony grzejnikowe oraz piony do szafek z
rozdzielaczami mieszkaniowymi wykonac z rur instalacyjnych, stalowych,
przewodowych, czarnych, ze szwem, , wg PN-74/H-74244 fgczonych przez spawanie.
Przewody poziome prowadzone w korytarzach piwnicy nie ostoniete stropem
podwieszonym. nalezy obudowac. Piony (w obecnym Pawilonie) prowadzone po
Scianach nalezy obudowac. Pozostate piony prowadzi¢ w bruzdach.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w stalowych tulejach ochronnych.
Przy przechodzeniu przez sciany pozarowe przestrzen miedzy tulejg, a przewodami
zabezpieczy¢ ochronng elastyczng masg uszczelniajgcg typu CP 601S o klasie
odpornosci ogniowej EIl 120 firmy Hilti.

Gataz nr 1 — instalacja c.0. Szpitala

Przewody wychodzace =z rozdzielacza uzbroi¢ na zasilaniu w zasuwe
miedzykotnierzowg typu Uanie firmy Danfoss, na powrocie w zawér réwnowazacy
Hydrocontrol. Zamontowac rury spustowe z kulowymi zaworami odcinajgcymi.
Na przewodzie powrotnym termometr tarczowy o zakresie temperatur 0-100°C.
Pod wszystkimi pionami zaprojektowano automatyczne zawory rownowazgce typu
ASV-M na zasilaniu, oraz ASV-PV na powrocie.

W _nadbudowanym Pawilonie oraz w_czesci_dobudowanej zastosowano system
podposadzkowego zasilania grzejnikow. Piony do szafek z rozdzielaczami
mieszkaniowymi oznaczono numerami 01-010.
Podposadzkowe rozprowadzenie przewodow zaprojektowano w systemie UNIPIPE
firmy UPONOR (rury, szafki podtynkowe do rozdzielaczy , rozdzielacze oraz ztgczki)
Instalacje nalezy wykona¢ z wielowarstwowych rur polietylenowych (z wktadkg
aluminiowg i ostong antydyfuzyjng) o $rednicy Dn=16/2,0mm  ukfadanych pod
posadzkg w warstwie styropianu w rurkach ostonowych typu Peszel. Zastosowano
szafki podtynkowe typu SWP, oraz rozdzielacze typu H z uchwytami ttumigcymi hatas i
zaworami odpowietrzajgcymi na zasileniu i powrocie. Gatgzki do rozdzielaczy uzbroic
na zasilaniu w kulowy zawdr odcinajgcy, na powrocie w zawdr rownowazacy
Hydrocontrol.
Jako elementy grzejne zastosowano higieniczne grzejniki ptytowe, firmy VNH typu
Cosmo Nowa V podtaczane od dotu (od strony Sciany), z wktadkg zaworowg firmy
Danfoss typu RTD-N.. Grzejniki tgczy¢ z instalacjg przez podwaéjny, katowy, zawor
kulowy. W toaletach i natryskach zastosowano grzejniki drabinkowe firmy VNH typu
Berlin VM. W kilku pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki higieniczne ocynkowane
ogniowo typu Cosmo Nowa o0 podtgczane z boku. Dla tych grzejnikdw nalezy
zastosowacd zestaw przytgczeniowy typu RTD-K z podtgczeniem od strony Sciany.
Gtowice do zawordw firmy Danfoss typu :
- RTD Inova3100 - z czujnikiem wbudowanym
- RTD 3120 - j.w. z zabezpieczeniem przed manipulacjg
(w pomieszczeniach wskazanych przez Inwestora)
Wszystkie grzejniki nalezy faczyc¢ z instalacjg wytacznie od strony sciany, nie zezwala
sie na potaczenie od strony podtogi.

W_Budynku Gléwnym zastosowano tradycyjny system podtgczania grzejnikdéw
bezposrednio z piondw przez gatazki grzejnikowe. Piony oraz gatazki prowadzi¢ w
bruzdach.

Instalacje wewnetrzne wykona¢ z rur instalacyjnych, stalowych , przewodowych,
czarnych, ze szwem, wg PN-74/H-74244 tgczonych przez spawanie.

Jako elementy grzejne zastosowano higieniczne grzejniki ptytowe, firmy VNH typu
Cosmo Nowa podtgczane z boku. W toaletach i natryskach zastosowano grzejniki




drabinkowe firmy VNH typu Berlin VM. W kilku pomieszczeniach zaprojektowano
grzejniki higieniczne ocynkowane ogniowo typu Cosmo Nowa 00 podtgczane z boku.
Potaczenie instalacji z grzejnikiem pitytowym przez zawédr katowy typu RTD-N
zamontowany na gatgzce zasilajgcej oraz katowy zawodr odcinajgco — spustowy typu
RLV zamontowany na gatgzce powrotne;.
Gtowice do zawordw firmy Danfoss typu :
- RTD Inova3100 - z czujnikiem wbudowanym
- RTD 3120 - j.w. z zabezpieczeniem przed manipulacjg
(w pomieszczeniach wskazanych przez Inwestora)

Wszystkie grzejniki nalezy tgczy¢ z instalacjg wytacznie od strony Sciany.

Gataz nr 2 — instalacja do central wentylacyjnych usytuowanych wewnatrz
budynku Szpitala

Przewody wychodzace =z rozdzielacza uzbroi¢ na zasilaniu w zasuwe
miedzykotnierzowg typu Uanie firmy Danfoss, na powrocie w zawér réwnowazacy
Hydrocontrol. Zamontowac rury spustowe z kulowymi zaworami odcinajgcymi.

Na przewodzie powrotnym termometr tarczowy o zakresie temperatur 0-100°C.
Instalacje wewnetrzne wykona¢ z rur instalacyjnych, stalowych , przewodowych,
czarnych, ze szwem, wg PN-74/H-74244 taczonych przez spawanie.

Kazda z central wentylacyjnych oprécz  standardowego uzbrojenia i zaworu
rownowazgcego (Hydrocontrol R) bedzie wyposazona w trojdrogowy zawdr mieszajacy i
pompe o zmiennych przeptywach obiegu wtérnego. Pracg tych pomp i zawordw
mieszajgcych bedg sterowaty uktady automatyki poszczegolnych central.

Szczegdtowy dobdor armatury bedzie przedstawiony na rysunku rozwiniecia instalacji do
central wentylacyjnych w projekcie wykonawczym

Gataz nr 3 — instalacja c.0. dla budynku zajmowanego przez Zgromadzenie
Siostr Zakonnych Elzbietanek

Budynek zajmowany przez Zgromadzenie Siostr Zakonnych Elzbietanek zasilany
jest obecnie z wewnetrznej instalacji Szpitala.
Poniewaz modernizacja Szpitala wymaga catkowitej wymiany catej instalaciji c.o., dla
Budynku zajmowanego przez Zgromadzenie Siostr Zakonnych Elzbietanek przewiduje
sie zaprojektowanie dodatkowej gatezi grzewczej zasilajgcej istniejgce instalacje.
Przewody wychodzgce z rozdzielacza uzbroi¢ na zasilaniu w zasuwe
miedzykotnierzowg typu Uanie firmy Danfoss, na powrocie w zawdr rownowazacy
Hydrocontrol. Zamontowacé rury spustowe z kulowymi zaworami odcinajgcymi.
Na przewodzie powrotnym termometr tarczowy o zakresie temperatur 0-100°C.
Instalacje wewnetrzne wykona¢ z rur instalacyjnych, stalowych , przewodowych,
czarnych, ze szwem, wg PN-74/H-74244 tgczonych przez spawanie.

Instalacje Wezta Wymiennikoweqgo

Projektowane instalacje c.0. bedq instalacjami, wodnymi, pompowymi, systemu
otwartego z rozdziatem dolnym, zasilanymi czynnikiem grzewczym o parametrach
statych 40/30°C.

Projektowane centrale wentylacyjne dla Bloku Operacyjnego usytuowano na
dachu rozbudowanego Pawilonu. Dla zabezpieczenia sie przed ewentualnym
zamarzaniem czynnika grzewczego w nagrzewnicach central, zasilanie ich w ciepto
bedzie sie odbywaC za posrednictwem Wezta Wymiennikowego. W wezZle bedzie
nastepowaé transformacja ciepta z czynnika wodnego o parametrach zmiennych



50/40°C na czynnik grzewczy bedacy 40% roztworem glikolu propylenowego o
parametrach statych 40/30 °C.

Kazda z central wentylacyjnych oprocz  standardowego uzbrojenia i zaworu
réownowazacego (Hydrocontrol R) bedzie wyposazona w trojdrogowy zawdr mieszajacy i
pompe o zmiennych przeptywach obiegu wtornego. Pracg tych pomp i zaworow
mieszajacych bedg sterowaty uktady automatyki poszczegodlnych central.

Wstepny schemat technologiczny Gtéwnej Rozdzielni Ciepta oraz Wezta
Wymiennikowego przedstawiono na rys. 7/7. Szczego6towy dobdér urzadzen i armatury
bedzie przedstawiony w projekcie wykonawczym.

UWAGA!
Istniejgca kottownia zasila wszystkie obiekty na terenie Szpitala czynnikiem
grzewczym o parametrach sezonowo zmiennych 80/60 °C.
Dlatego nagrzewnice wodne central wentylacyjnych dobrano dla parametrow 40/30 °C.
I wyposazono dodatkowo w nagrzewnice elektryczne umozliwiajgce w okresach
przejsciowych (wiosng i jesienig) dogrzanie powietrza do wymaganej temperatury.
Rozwigzanie takie jest zadowalajgce i sie sprawdza. Niemniej jednak centrale powinny
byé zasilane czynnikiem grzewczym parametrze statym 90/70 °C lub 80/60 °C.
Mozna to uzyskac stosujgc nastepujgce warianty rozwigzan:
Wariant 1
Wykorzystanie do tego celu kotta parowego. W kottowni zainstalowac uktad
wymiennikowy para — woda o parametrach statych 90/70 °C. Taki czynnik grzewczy
nalezy doprowadzi¢ do G.R.C. Tu nastepowatby rozdziat ciepta dla:
- instalacji do central wentylacyjnych usytuowanych wewnatrz budynku
czynnik grzewczy — woda o parametrach statych 90/70 °C
- instalacji do central wentylacyjnych usytuowanych na dachu
transformacja ciepta woda o parametrach statych 90/70 °C - 40% roztwor
glikolu propylenowego o parametrach statych 80/60 °C.
Wariant 2
Poniewaz kociot parowy jest obecnie wykorzystywany wytgcznie do dezynfekcji
materacy, prawdopodobnie mozna z niego zrezygnowac¢. W jego miejsce mozna
ustawic¢ niskotemperaturowy kociot wodny opalany gazem ziemnym. Kociot pracowatby
w uktadzie zamknietym i wytwarzat czynnik grzewczy o parametrach statych 90/70 °C
Taki czynnik grzewczy nalezy doprowadzi¢ do G.R.C. Tu nastepowatby rozdziat ciepta
dla:
- instalacji do central wentylacyjnych usytuowanych wewnatrz budynku
czynnik grzewczy — woda o parametrach statych 90/70 °C
- instalacji do central wentylacyjnych usytuowanych na dachu
transformacja ciepta woda o parametrach statych 90/70 °C - 40% roztwor
glikolu propylenowego o parametrach statych 80/60 °C.
Wariant 3
By¢ moze po sporzadzeniu kompleksowego bilansu cieplnego okaze sie ze
istniejgca kottownia nie dysponuje wystarczajgca moca grzewcza. Wowczas nalezatoby
sie zastanowi¢ nad zamiang kottowni weglowej na nowoczesng kottownie gazowa.
Kotlownia pracowatby w uktadzie zamknietym i wytwarzata czynnik grzewczy o
parametrach statych 80/60 °C. Taki czynnik grzewczy nalezy doprowadzi¢ do G.R.C.
Tu nastepowatby rozdziat ciepta dla:
- instalacji ¢.0.- po zmieszaniu parametry zmienne 80/60 °C
- instalacji do central wentylacyjnych usytuowanych wewnatrz budynku
czynnik grzewczy — woda o parametrach statych 80/60 °C
- instalacji do central wentylacyjnych usytuowanych na dachu
transformacja ciepta woda o parametrach statych 80/60 °C - 40% roztwor
glikolu propylenowego o parametrach statych 70/50 °C.



2.3 Instalacja c.o.

Projektowane instalacje c.o0. bedq instalacjami, wodnymi, pompowymi, systemu
otwartego z rozdziatem dolnym, zasilanymi czynnikiem grzewczym o parametrach
sezonowo - zmiennych 80/60°C.

Gataz nr 1 — instalacja c.0. Szpitala

Przewody wychodzace =z rozdzielacza uzbroi¢ na zasilaniu w zasuwe
miedzykotnierzowg typu Uanie firmy Danfoss, na powrocie w zawér réwnowazacy
Hydrocontrol. Zamontowac rury spustowe z kulowymi zaworami odcinajgcymi.
Na przewodzie powrotnym termometr tarczowy o zakresie temperatur 0-100°C.
Pod wszystkimi pionami zaprojektowano automatyczne zawory rownowazace typu
ASV-M na zasilaniu, oraz ASV-PV na powrocie.

W nadbudowanym Pawilonie oraz w_czesci_dobudowanej zastosowano system
podposadzkowego zasilania grzejnikow. Piony do szafek z rozdzielaczami
mieszkaniowymi oznaczono numerami 01-010.
Podposadzkowe rozprowadzenie przewodow zaprojektowano w systemie UNIPIPE
firmy UPONOR (rury, szafki podtynkowe do rozdzielaczy , rozdzielacze oraz ztgczki)
Instalacje nalezy wykona¢ z wielowarstwowych rur polietylenowych (z wktadkg
aluminiowg i ostong antydyfuzyjng) o s$rednicy Dn=16/2,0mm  uktadanych pod
posadzkg w warstwie styropianu w rurkach ostonowych typu Peszel. Zastosowano
szafki podtynkowe typu SWP, oraz rozdzielacze typu H z uchwytami ttumigcymi hatas i
zaworami odpowietrzajagcymi na zasileniu i powrocie. Gatazki do rozdzielaczy uzbroié
na zasilaniu w kulowy zawdr odcinajgcy, na powrocie w zawdr rownowazacy
Hydrocontrol.
Jako elementy grzejne zastosowano higieniczne grzejniki ptytowe, firmy VNH typu
Cosmo Nowa V podtaczane od dotu (od strony sciany), z wktadkg zaworowg firmy
Danfoss typu RTD-N.. Grzejniki taczy¢ z instalacjg przez podwaéjny, katowy, zawoér
kulowy. W toaletach i natryskach zastosowano grzejniki drabinkowe firmy VNH typu
Berlin VM. W kilku pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki higieniczne ocynkowane
ogniowo typu Cosmo Nowa o0 podtgczane z boku. Dla tych grzejnikdw nalezy
zastosowac zestaw przytgczeniowy typu RTD-K z podtgczeniem od strony Sciany.
Gtowice do zawordw firmy Danfoss typu :
- RTD Inova3100 - z czujnikiem wbudowanym
- RTD 3120 - j.w. z zabezpieczeniem przed manipulacjg
(w pomieszczeniach wskazanych przez Inwestora)
Wszystkie grzejniki nalezy faczyc¢ z instalacjg wytacznie od strony Sciany, nie zezwala
sie na potaczenie od strony podtogi.

W_Budynku Gléwnym zastosowano tradycyjny system podtaczania grzejnikéw
bezposrednio z piondw przez gatazki grzejnikowe. Piony oraz gatazki prowadzi¢ w
bruzdach.

Instalacje wewnetrzne wykonac¢ z rur instalacyjnych, stalowych , przewodowych,
czarnych, ze szwem, wg PN-74/H-74244 tgczonych przez spawanie.

Jako elementy grzejne zastosowano higieniczne grzejniki ptytowe, firmy VNH typu
Cosmo Nowa poditgczane z boku. W toaletach i natryskach zastosowano grzejniki
drabinkowe firmy VNH typu Berlin VM. W kilku pomieszczeniach zaprojektowano
grzejniki higieniczne ocynkowane ogniowo typu Cosmo Nowa 00 podtgczane z boku.
Pofaczenie instalacji z grzejnikiem ptytowym przez zawér katowy typu RTD-N
zamontowany na gatgzce zasilajgcej oraz katowy zawor odcinajgco — spustowy typu
RLV zamontowany na gatgzce powrotne;.




Gtowice do zaworow firmy Danfoss typu :
- RTD Inova3100 - z czujnikiem wbudowanym
- RTD 3120 - ].w. z zabezpieczeniem przed manipulacjg
(w pomieszczeniach wskazanych przez Inwestora)
Wszystkie grzejniki nalezy faczyc¢ z instalacjg wytacznie od strony sciany.

Gataz nr 3 — instalacja c.o. dla budynku zajmowanego przez Zgromadzenie
Siostr Zakonnych Elzbietanek

Budynek zajmowany przez Zgromadzenie Sidstr Zakonnych Elzbietanek zasilany
jest obecnie z wewnetrznej instalacji Szpitala.
Poniewaz modernizacja Szpitala wymaga catkowitej wymiany catej instalaciji c.o., dla
Budynku zajmowanego przez Zgromadzenie Siostr Zakonnych Elzbietanek przewiduje
sie zaprojektowanie dodatkowej gatezi grzewczej zasilajacej istniejace instalacje.
Przewody wychodzace z rozdzielacza uzbroic na zasilaniu w zasuwe
miedzykotnierzowg typu Uanie firmy Danfoss, na powrocie w zawdr rownowazacy
Hydrocontrol. Zamontowac rury spustowe z kulowymi zaworami odcinajgcymi.
Na przewodzie powrotnym termometr tarczowy o zakresie temperatur 0-100°C.
Instalacje wewnetrzne wykona¢ z rur instalacyjnych, stalowych , przewodowych,
czarnych, ze szwem, wg PN-74/H-74244 taczonych przez spawanie.

2.4 Przewody

Instalacje rozprowadzajaca w piwnicy, piony grzejnikowe oraz piony do szafek z
rozdzielaczami mieszkaniowymi wykonac¢ z rur instalacyjnych, stalowych,
przewodowych, czarnych, ze szwem, , wg PN-74/H-74244 fgczonych przez spawanie.
Przewody poziome prowadzone w korytarzach piwnicy nie ostoniete stropem
podwieszonym. nalezy obudowac. Piony (w obecnym Pawilonie) prowadzone po
Scianach nalezy obudowaé. Pozostate piony prowadzi¢ w bruzdach.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w stalowych tulejach ochronnych.

Przy przechodzeniu przez sciany pozarowe przestrzeh miedzy tuleja, a przewodami
zabezpieczy¢ ochronng elastyczng masg uszczelniajgcg typu CP 601S o klasie
odpornosci ogniowej El 120 firmy Hilti.

Podposadzkowe rozprowadzenie przewodéw zaprojektowano w systemie UNIPIPE
firmy UPONOR (rury, szafki podtynkowe do rozdzielaczy , rozdzielacze oraz ztgczki)
Instalacje nalezy wykona¢ z wielowarstwowych rur polietylenowych (z wkladkg
aluminiowg i ostong antydyfuzyjng) o srednicy Dn=16/2,0mm  ukfadanych pod
posadzkg w warstwie styropianu w rurkach ostonowych typu Peszel.

Uwaga : zwroci¢ szczegolng uwage na czystos¢ wewnetrzng rur przed montazem

2.5. Elementy grzejne

W nadbudowanym Pawilonie oraz w czesci dobudowanej

Jako elementy grzejne zastosowano higieniczne grzejniki ptytowe, firmy VNH
typu Cosmo Nowa V podigczane od dotu (od strony Sciany), z wktadkg zaworowg firmy
Danfoss typu RTD-N.. Grzejniki faczy¢ z instalacjg przez podwojny, katowy, zawor
kulowy. W toaletach i natryskach zastosowano grzejniki drabinkowe firmy VNH typu
Berlin VM. W kilku pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki higieniczne ocynkowane
ogniowo typu Cosmo Nowa 00 podtgczane z boku. Dla tych grzejnikow nalezy
zastosowac zestaw przytgczeniowy typu RTD-K z podtgczeniem od strony Sciany.



W Budynku Giéwnym

Jako elementy grzejne zastosowano higieniczne grzejniki ptytowe, firmy VNH
typu Cosmo Nowa podtgczane z boku. W toaletach i natryskach zastosowano
grzejniki drabinkowe firmy VNH typu Berlin VM. W kilku pomieszczeniach
zaprojektowano grzejniki higieniczne ocynkowane ogniowo typu Cosmo Nowa 00
podtgczane z boku.

2.6. Armatura

Szczegdtowy dobdr urzadzen i i armatury Gtownej Rozdzielni Ciepta oraz Wezta
Wymiennikowego bedzie przedstawiony w projekcie wykonawczym.
Przewody wychodzace =z rozdzielacza uzbroi¢ na zasilaniu w zasuwe
miedzykotnierzowg typu Uanie firmy Danfoss, na powrocie w zawér réwnowazacy
Hydrocontrol. Zamontowac rury spustowe z kulowymi zaworami odcinajgcymi.
Na przewodzie powrotnym termometr tarczowy o zakresie temperatur 0-100°C.
Pod wszystkimi pionami zaprojektowano automatyczne zawory rownowazace typu
ASV-M na zasilaniu, oraz ASV-PV na powrocie.

W nadbudowanym Pawilonie oraz w czesci dobudowanej

Podposadzkowe rozprowadzenie przewodow zaprojektowano w systemie
UNIPIPE firmy UPONOR (rury, szafki podtynkowe do rozdzielaczy , rozdzielacze oraz
ztgczki) Zastosowano szafki podtynkowe typu SWP, oraz rozdzielacze typu H z
uchwytami ttumigcymi hatas i zaworami odpowietrzajgcymi na zasileniu i powrocie.
Gatazki do rozdzielaczy uzbroi¢ na zasilaniu w kulowy zaw6r odcinajacy, na powrocie w
zawor rownowazacy Hydrocontrol.

Higieniczne grzejniki ptytowe, firmy VNH typu Cosmo Nowa V podtgczane od
dotu wyposazone sg w wktadke zaworowg firmy Danfoss typu RTD-N.. Grzejniki tagczy¢
z instalacjg przez podwajny, katowy, zawor kulowy. W kilku pomieszczeniach
zaprojektowano grzejniki higieniczne ocynkowane ogniowo typu Cosmo Nowa 0o
podtgczane z boku. Dla tych grzejnikow nalezy zastosowac zestaw przytaczeniowy
typu RTD-K z podtgczeniem od strony Sciany.

Gtowice do zawordw firmy Danfoss typu :

- RTD Inova3100 - z czujnikiem wbudowanym
- RTD 3120 - j.w. z zabezpieczeniem przed manipulacjg
(w pomieszczeniach wskazanych przez Inwestora)

W Budynku Giéwnym

Potaczenie instalacji z grzejnikiem ptytowym przez zawoér katowy typu RTD-N
zamontowany na gatgzce zasilajgcej oraz katowy zawdr odcinajgco — spustowy typu
RLV zamontowany na gatgzce powrotne;.

Gtowice do zawordw firmy Danfoss typu :

- RTD Inova3100 - z czujnikiem wbudowanym
- RTD 3120 - j.w. z zabezpieczeniem przed manipulacjg
(w pomieszczeniach wskazanych przez Inwestora)

2.7. Zamocowanie rurociagow
Do podwieszenia przewodow rozprowadzajacych zastosowano system podpér

firmy HILTI. Obejma do rur standardowa typu MPN-RC z gumg izolacyjng odporng na
temperatury do 110°C. Prety gwintowane kroétkie typu AM.



Szyny montazowe w zaleznosci od srednic przewodéw MS-21, MS-41, MS-62.
Maksymalny rozstaw podpor dla odcinkow prostych:

Dn=15mm=2,0m

Dn=20mm=3,0m

Dn=25mm=3,5m

Dn=32mm=3,5m

Dn =40 mm =4,0m

Dn=50mm=4,5m

Dn=65mm=5,0m

Dn=80mm=55m

Dn =100 mm =6,0 m

2.8. Kompensacja przewodow

Instalacja pracuje w uktadzie samokonpensujacym sie. Kompensacje wydtuzen
termicznych rozwigzano za pomocg naturalnych zataman Ilub wydluzek U -
ksztattowych . W trakcie montazu nalezy wykonaé¢ naciggi wstepne réwne potowie
wydtuzenia gatezi. Wspoétczynnik rozszerzalnosci dla przewodoéw stalowych wynosi
0,012 mm/m°C. Wydtuzenie przewodu przy temperaturze wewnetrznej 15°C i
temperaturze czynnika 80°C wynosi x=0,78 mm/m.

2.9. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajg wszystkie elementy stalowe
i zeliwne, ktore nalezy oczysci¢ do ll-stopnia czystosci, zgodnie z PN-72/H-97051 i 52,
a nastepnie pomalowac 2-krotnie farbg samoutwardzalng KORSIL 92 Na-W zgodnie z
Wytycznymi zabezpieczenia powierzchni i rurociggow — OBRS-SPWC Nr 1-012-1.
Wyroby malarskie powinny by¢ atestowane i uzyte w okresie gwarancyjnym.
Dopuszcza sie malowanie rurociggéw:
- emalig kreadurowg czerwong tlenkowg o symbolu 7962-000-250 pod warunkiem
naktadania powtoki zgodnie z instrukcjg KOR-3A,

- inne farby i lakiery pod warunkiem posiadania atestu dopuszczajgcego do
stosowania dla zabezpieczenh antykorozyjnych rurociggéw cieptowniczych.
Catos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego wykona¢ zgodnie z WTWIORBM — cze$¢ Il —

Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych, rozdziat 16.

2.10 Pukanie instalacji

Podczas montazu rurociggow i grzejnikow, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage,
aby do wnetrza rur nie dostaty sie zanieczyszczenia mechaniczne.
Przeznaczony do montazu odcinek rury lub element powinien by¢ catkowicie czysty. W
celu usuniecia ze ztadu ewentualnych zanieczyszczen, nalezy dwukrotnie przeptukac
instalacje wodg o predkosci przeptywu okoto 2,0 m/s.
Z uwagi na regulacje hydrauliczng zwezkami dtawigcymi, niedopetnienie tej czynnosci
moze by¢ przyczyng wadliwego dziatania instalacji. Przed ptukaniem nalezy wszystkie
zawory termostatyczne oraz rownowazgce ustawi¢ na nastawe ,N” - petne otwarcie.
Ptukanie instalacji nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

2.11 Préby szczelnosci

Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg na zimno
przy cisnieniu zwiekszonym o 0,2 MPa od cisnienia roboczego lecz nie mniejszym niz
0.4 MPa , oraz na goraco przy mozliwie najwyzszych (roboczych) parametrach czynnika
grzejnego. Probe wykonac¢ szczegdlnie starannie , zgodnie z



, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano -montazowych ,
-tom : Il ,- instalacje sanitarne i przemystowe

Cisnienie probne utrzymywacé przez minimum 72godz, dokonujac przy tym ogledzin
instalacji — szczegolnie potgczen srubunkowych, kotnierzowych i spawanych.

Fakt wykonania udanej proby nalezy odnotowaé¢ w Dzienniku Budowy.

2.12. lzolacje termiczne rurociggéow

Wszystkie przewody prowadzone nad stropem podwieszonym, obudowane oraz
w bruzdach nalezy izolowac¢ tupkami z pianki poliuretanowej pod ptaszczem PCV firmy
STEINONORM 300.
Grubosci izolaciji:

Dn =15 mm —izolacja 20 mm

Dn =20 mm —izolacja 20 mm

Dn =25 mm -izolacja 20 mm

Dn = 32 mm —izolacja 25 mm

Dn =40 mm - izolacja 25 mm

Dn =50 mm —izolacja 25 mm

Dn = 65 mm — izolacja 30 mm

Dn =80 mm —izolacja 30 mm

Dn =100 mm —izolacja 30 mm

Przewody wychodzace ponad dach nalezy izolowac piankami poliuretanowymi pod
ptaszczem z blachy aluminiowej. Grubosci pianek dla tych izolacji g=100mm.
Catosc¢ robot zwigzanych z izolacjami, wykonaé zgodnie z normg PN-85/B-02421.

2.13 Regulacjainstalaciji c.o.

Regulacja przeptywu czynnika grzejnego dokonywana jest za pomocag nastawy
podpionowych zawordéw regulacyjno — spustowych firmy Danfoss typu ASV-PV
i ASV-M oraz wstepnej nastawy zawordw grzejnikowych typu RTD-N i zaworéw
réwnowazacych Hydrocontrol.
Wielkosci nastaw przedstawione bedg w projekcie wykonawczym.

2.14 Odwodnienie i odpowietrzenie

Odpowietrzenie instalacji przez pionowe zbiorniki odpowietrzajgce umieszczone
na koncach pionow w metalowych szafkach podtynkowych, zamykanych na klucz
patentowy oraz przez sruby odpowietrzajace przy grzejnikach.

Odwodnienie przez zawory typu RLV, zawory rownowazace typu ASV-PV, ASV-M i
Hydrocontrol oraz przez gatgzki spustowe w najnizszych punktach instalacji w G.R.C.

2.15. Uwagi koncowe
Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z, Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru  rob6t budowlano - montazowych , - tom Il - instalacje sanitarne i
przemystowe.



